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ANALISIS Y REVISION DE EDIFICIOS DE MAMPOSTERIA

MANUAL DEL USUARIO

Introduccion

ANEMgcW es la version actualizada y modificada para ambiente Windows
del programa ANEMGgc, el cual ha sido ampliamente utilizado para realizar
el analisis y revision de edificios de mamposteria desde 1990.

En este documento se describen las caracteristicas del programa y la forma
de uso. Se recomienda leer este documento completo antes de utilizarlo para
la revision de un edificio.

El programa contiene ayudas en linea sensitivas al contexto en que son
solicitadas oprimiendo F1, las cuales brindan informacion de cada una de la
opciones del programa. Adicionalmente a estas ayudas en linea, se pueden
incluir en el CD, en caso necesario, archivos en formato PDF con
informacion especifica sobre temas particulares.

Se recomienda leer este manual y analizar un edificio pequefio antes de
utilizar el programa en un edificio real.

Caracteristicas generales

ANEMgcW ha sido desarrollado pensando en cubrir las necesidades de
andlisis que se presentan con mayor frecuencia al realizar el analisis y
revision de edificios de mamposteria.

El programa esta basado en los métodos y lineamientos de las siguientes
referencias:

e DISENO Y CONSTRUCCION DE EDIFICIOS DE MAMPOSTERIA.
Series del Instituto de Ingenieria de la UNAM, No. 403. (DCEM403)

e REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO
FEDERAL.

« NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA,
edicion 1995 (NTCM95) y 2004 (NTCMO04).

e NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO POR
SISMO, edicion 1987,1995 y 2004.

o MANUAL DE DISENO DE OBRAS CIVILES DE LA COMISION
FEDERAL DE ELECTRICIDAD, DISENO POR SISMO, edicion
1993.




ANALISIS Y REVISION DE EDIFICIOS DE MAMPOSTERIA

Puede ser empleado en equipos con ambiente Windows de 32 bits (95, 98,
Milenium, NT, 2000, XP, Vista) y Windows Vista de 64 bits. Se recomienda
que el equipo en que se emplee cuente con al menos 1 GB de RAM y
monitor con una resolucion de 1024 x 768.

Instalacion

Para instalar el programa inserte el CD y espere a que se ejecute el programa
de instalacidn. Si éste no inicia automaticamente, explore el CD vy el ejecute
el programa Instala.EXE. El candado no debera ser conectado si no se ha
instalado el programa.

El programa de instalacion cargara el driver del dispositivo de proteccion y
copiaré los archivos del programa al disco duro.

Una vez instalado el programa, puede ser necesario que reinicie su
equipo para poder utilizarlo.

Acuerdo de licencia

El autor del programa cede al cliente una licencia de uso personal, no
exclusiva, no transferible, de una copia del programa segun los términos y
condiciones de este acuerdo de licencia del programa obtenido directamente
del autor o de un distribuidor autorizado (proveedor).

El autor del programa otorga una garantia limitada al cliente a) que el disco y
dispositivo de proteccion que acomparian al programa estan libres de
defectos en sus materiales para condiciones normales de uso y servicio por
un periodo de 90 dias a partir de la fecha de entrega b) que vencida la
garantia (a) y por un periodo maximo de dos afios, el cliente podra solicitar la
reposicion de discos y/o dispositivo de proteccion regresando los materiales
originalmente recibidos que desea reponer y cubriendo los gastos de
reposicion, manejo, envio y si es el caso, actualizacion, sin necesidad de
adquirir nuevamente la licencia de uso. Esta garantia limitada estara sujeta a
verificacion por parte del autor de que los materiales que recibe son los
mismos que se enviaron al cliente cuando adquirio la licencia de uso. El
autor del programa no otorga ninguna otra garantia expresa o implicita
incluyendo, pero no limitada a, cualquier garantia de comercializacion o
capacidad de operacion para un fin en particular.

El cliente podré realizar las reproducciones de respaldo que considere
necesarias. El cliente tiene el derecho de usar una copia del programa en
cualquier equipo compatible con el mismo. Se considera que una copia del
programa esta siendo usada, cuando el programa se encuentra en la memoria
RAM de un equipo.

En ningln caso el autor del programa o el proveedor sera responsable por
dafios de cualquier naturaleza, pérdida de utilidades o pérdida de informacion
directa o indirecta que deriven del uso o incapacidad de uso del programa.
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El cliente no tiene derecho a imprimir, desplegar, realizar ingenieria inversa,
desensamblar o descompilar el codigo del programa completo o parte de él,
reproducir el programa para ser usado en mas de un equipo o para su
beneficio o de cualquier otra compafiia o persona.

Precauciones en su uso

El autor del programa ha tomado todas las precauciones razonables para que
el programa funcione correctamente. Sin embargo, no puede garantizar que
el programa esté libre de error. El usuario recibe el programa COMO ESTA
y €s su responsabilidad el uso del mismo. El programa sera empleado por
Ingenieros que estén familiarizados con la modelizacién, el analisis y el
disefio estructural y que sean capaces de determinar si los resultados son
correctos. Si un error es detectado y el autor es informado, hara su mejor
esfuerzo por corregirlo. Para este efecto se considera error, la operacién
incorrecta del programa que pueda ser reproducida en cualquier equipo, en
cualquier momento y que no sea debida a particularidades del entorno en que
se esta ejecutando el programa.

Nuestro objetivo al desarrollar el programa ha sido crear una herramienta que
auxilie al Ingeniero en el anélisis y revision de edificios de mamposteria. El
analisis podra ser tan valido como apropiada sea la modelizacion que se
haga. Las revisiones que realiza ANEMgcW tratan de cumplir con los
requerimientos de los reglamentos que pueden ser mecanizados. Los valores
que se obtienen deben ser interpretados como valores minimos para cumplir
con las solicitaciones del modelo y punto de partida para que el Ingeniero
realice el arte del detallado. ANEMgcW no es, ni intenta ser, un sistema
experto, sino una herramienta amigable que auxilia a los Ingenieros
Estructuristas.
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Modo de empleo

ANEMgcW (en lo sucesivo ANEM) esta organizado a base de menus 'y
ventanas de captura o revision de resultados. Cuenta también con una barra
de herramientas que permite el acceso rapido a las diferentes opciones. En el
texto que sigue se describen las diferentes opciones disponibles.

ANEMgcW. G.C. INGENIERIA Y DISENO, S.C.
Edificio Define Seleccion Vista Otros :
DESR| = L &4 DEL Y TR S ¢ 2|3 UM O[? |
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Por claridad, en el texto se hace referencia a las opciones en el mena. Sin
embargo la mayoria de ellas puede ser seleccionada usando los botones
en la barra de herramientas.

Segun el estado en que se encuentre la informacién, algunas opciones y
botones de la barra de herramientas pueden aparecer deshabilitadas.

Creacion de un edificio

Para crear un edificio, se selecciona la opcion Edificio - Nuevo, apareciendo
la ventana que recibe los datos generales y la informacion global de los
entrepisos.

Generales y datos de entrepisos i
Reglamerta [RISElY Ertrepisos |2 Desting |Habitacién v|
Iddentificacian | fy acero I4zgu
‘ [v Reduce momento de volteo Factor MV direccion perpendicular ID.S
MNE | Hruros |Hentrepiso | C.Muerta | ey | Yog | Bix | By |

1
2

Cancelar | Aceptar |

Esta ventana es la misma que aparece al seleccionar la opcion Edificio —
Datos generales al estar editando un edificio.
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En el campo Reglamento, se selecciona la edicion de las normas técnicas
complementarias que se utilizaran para la revision.

Se puede seleccionar la edicion de 2004 o la de 1995.

En el campo Entrepisos, se captura el numero de entrepisos que tiene el

edificio.

En el campo Destino se selecciona el destino del edificio.
Los destinos posibles son Habitacion, Oficina o Reunidn. Este dato lo
utiliza ANEM para decidir el valor de carga viva que toma por omision,
es decir, si no se captura un valor particular en la ventana de ajuste de
datos de cada muro.

En el campo Identificacion se captura cualquier texto que identifique el
edificio.
Este texto aparecera al pie de cada hoja que sea impresa.

En el campo fy acero, se captura el limite del fluencia del acero.

Este valor se utiliza al determinar el momento resistente de los muros,
junto con la cantidad de acero que se defina en sus extremos.

El campo Reduce momentos de volteo se palomea si se desea hacer la
reduccion del momento de volteo en funcion de la altura.

Esta reduccidn consiste en aplicar el factor 0.8+0.2Z segun se menciona
en seccion 8.5 de NTCS-1987 y NTCS-1995. Se ha incluido como una
opcion pues en NTCS-2004 desaparece la seccion sobre momento de
volteo.

En el campo Factor MV direccidn perpendicular se captura el factor a
aplicar al momento de volteo en direccién perpendicular a un muro dado al
determinar el momento Gltimo actuante. El usuario debera decidir si aplica
cero 0 0.3.

El momento Ultimo actuante de un muro lo determina el programa en
funcion del momento de volteo en la direccion del muro mas el factor que
se captura en este campo que multiplica al momento de volteo en
direccion perpendicular. El valor que asigna a un muro en particular
depende del aporte de rigidez del muro a la rigidez total en el nivel,
incrementado con un factor de carga de 1.1

Para cada entrepiso, se capturan los siguientes datos:

En el campo Hmuros se captura la altura de los muros de cada entrepiso, en
metros.

En el campo Hentrepiso, se captura la altura total del entrepiso, incluyendo
espesor de la losa, en metros.
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En el campo C.Muerta, se captura la carga muerta en el entrepiso en Kg/m?®.

Este valor es el que el programa toma como carga muerta sobre un muro
dado en el entrepiso si no se captura un valor en la ventana de Ajustes
de datos del muro.

En los campos Xcg y Ycg se capturan las coordenadas del centro de
gravedad del entrepiso, obtenido sin considerar el peso de los muros.

Si se deja estos campos sin valor, ANEM determina el centro de
gravedad del entrepiso considerando que las cargas en el muro (viva,
muerta y adicional) estan ubicadas al centro del mismo.

Para definir la ubicacion de los muros, el usuario deberd establecer un
sistema de coordenadas ortogonales X-Y, con origen en el extremo
inferior izquierdo de la planta del edificio. El andlisis sismico que realiza
ANEM se haréa segun la direccion del eje X'y del eje Y que se establezca.

En los campos Bx y By se captura la dimension méxima del edificio paralela
al eje Xy al eje Y del entrepiso, en metros.

Estos valores los emplea ANEM para escalar la zona de la pantalla
donde despliega las plantas del edificio y para determinar la
excentricidad accidental en el andlisis sismico. El sistema de
coordenadas que se establece en la pantalla tiene por origen la zona
inferior izquierda.

Lectura de un edificio

Par leer un archivo de datos previamente grabado por ANEM, se emplea la
opcidn Edificio Lee o la opcidn Edificio - Lee reciente.

Los archivos generados por esta version del programa tienen por
extension .AEW.

Las mismas opciones pueden emplearse para leer archivos de datos
generados por la version MS-DOS del programa, los cuales tienen por
extension .AEM.

Al leer un archivo con extension .AEM, el programa recupera toda la
informacion, salvo la informacion relativa a los datos de analisis sismico.
Por lo tanto debera emplearse la opcion Define — Datos sismicos para
rehabilitarlos.

ANEM mantiene una lista de los Gltimos 16 archivos de datos empleados.

El boton correspondiente a la opcion Edificio — Lee reciente en la
barra de herramientas, permite el acceso rapido al ultimo archivo de
datos empleado.
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Una vez creado o leido un edificio, se pueden usar las opciones Vista —
Entrepiso siguiente y Vista — Entrepiso anterior para cambiarse entre los
diferentes entrepisos.

El nimero de entrepiso que se esta desplegando, aparece en la parte
superior de la pantalla, junto a la razon social del usuario.

Modos de operacidn

La accion que se ejecuta al hacer clic con el T

mouse en la zona de captura de la planta, IR

| It | <—Seleccionando

depende del modo en que se esta trabajando. <+Creando lineas gufa X
Estos modos pueden ser: <% Greando figeas.ayia,Y

/# -a-Creando muros

e Seleccionando. Para seleccionar lineas
guia 0 muros.

Si se oprime el boton principal del mouse (normalmente el boton
izquierdo) y se mantiene oprimido, se hara una seleccion sobre los
muros que se encuentren dentro del area que se define hasta soltar el
mouse. Si el botdn Cruzando esta seleccionado, la seleccion se hara
sobre los elementos que crucen la linea que une el punto donde se hizo el
clic y el punto donde se suelta.

e Creando lineas guia paralelas a X.
e Creando lineas guia paralelasa Y.
e Creando muros.

En cualquiera de los cuatro modos:

e Si hace clic con el boton secundario (normalmente el boton derecho)
sobre un muro o linea guia, se despliega la informacion del elemento
seleccionado para editarlo.

e Para hacer un zoom con una ventana, se usa la combinacion boton
principal - tecla control, arrastrando el mouse en la pantalla

e El desplazamiento de la planta (pan) se hace con la combinacion botén
principal- tecla shift.
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Grupos de constantes

Con el fin de no estar repitiendo para cada muro las propiedades que son
constantes para un conjunto de muros, ANEM recibe grupos de constantes.
Al seleccionar la opcion Define — Grupos de constantes, el programa
despliega la siguiente ventana:

Grupos de constantes i

MNumero de grupos de constantes |1 ‘ Cancelar | Aceptar |

MG F4al | Espesor| Muro Tipo | frn | e | Mamp. Tipo Color

1 Confinado Barro

En el campo NUmero de grupos de constantes, se captura el nimero de
diferentes conjuntos de muros que tienen propiedades diferentes en el
edificio.
En el campo P.Vol se captura el peso volumétrico en kg/m°.
En el campo Espesor se captura el espesor en centimetros.
En el campo Muro Tipo, se selecciona el tipo de muro. Este puede ser:

e Confinado

e Reforzado

e No Reforzado

e Concreto

Se debe de seleccionar Concreto en este campo cuando se tengan muros
de concreto reforzado para rigidizar el edificio. Para estos muros ANEM
no hard ninguna revision y solo calcula los elementos mecanicos
actuantes para que el Usuario pueda realizar su disefio. Para este caso,
recibira el modulo de elasticidad E y el modulo de rigidez G, en las
columnas f*m y v* respectivamente.

Si se desea capturar directamente la rigidez del muro de concreto, se
debe de captura E=1, pasando el programa a recibir la rigidez en T/m
en el segundo campo. Si se captura E=2, la rigidez la recibe en T/cm.

Si se esta utilizando NTCM-95, se puede seleccionar en este campo
Confinado+25% y Reforzado+25% para la mamposteria que cumple
con los requisitos de armado horizontal especificados en las normas para
incrementar 25% la fuerza cortante resistente (ver NTCM95 seccion
4.3).
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En el campo Mamp. Tipo, se selecciona el tipo de mamposteria, pudiendo
ser:

e Concreto. Para tabiques y blogques de concreto
e Barro. Para tabique de barro y otras piezas.

Si se hace clic en la columna Color, ANEM despliega un cuadro de dialogo,
donde se selecciona el color que se desea asignar a los muros que tengan las
propiedades definidas en el grupo de constantes que se esta capturando.

Alta / Edicion de Lineas Guia

Para ubicar los muros dentro de las plantas, el usuario hara uso de las lineas
guia.
Las lineas guia deben interpretarse como hacer lineas en un papel para
ubicar los muros, no como ejes. Si un muro fue generado usando lineas
guia y posteriormente éstas son desplazadas, el muro permanece en el
lugar original, es decir no esta ligado a las lineas guia con la cuales se
genero.

Para dar de alta lineas guia se usa la
OpCIOn Deflne Llneas QUIa - Im Seleccion  Wista  Otros

Paralelas a X o Paralelas a Y, 2l Datos Generales b B @8 e oY
Segl]n el caso. 1 Grupos de Constantes |

MgcW. G.C. INGENIERIA Y DISENO, S

Paralelas a ™

Al seleccionar la opcién Define Lineas guia — Paralelas a X, aparece en
el extremo inferior izquierdo de la pantalla el texto ordenadas [P/yl,y2,y3,
L

Adelante del texto se capturan las

diferentes ordenadas de las lineas guia

que se desean crear, separadas por

comas. |ordenadas [B/(y1,v2,v3,..)1:

Si existen muros en la planta, se puede hacer clic sobre un extremo de
muro para que ANEM tome la ordenada del punto y cree la linea guia, en
lugar de capturarla numéricamente.

Si se captura P, el texto cambia a distancias parciales
[origen,d1,d2,d3...]:, para este caso se captura la ordenada origen y las
diferentes distancias parciales entre las lineas guia que se quieren crear.

De igual manera se pueden capturar lineas guia paralelas a Y. Para salir de la
captura de lineas guia, se oprime ESC o se cambia de modo seleccionando la
opcidn correspondiente.
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Si se hace clic con el boton secundario sobre  ry=w=wr x|
la linea guia, ANEM despliega una ventana —_—
similar a la mostrada donde se pueden editar -
sus propiedades. Ordenadsa
En el campo Id se puede capturar un texto de L _
hasta tres caracteres que identifique la linea If_tpH_
guia [ Secundaria
Si este campo se deja en blanco, ANEM la =i Lo
identifica por su ordenada o abscisa, segun
el caso. - Aceptar |

En el campo Ordenada (o0 Abscisa si es paralela a YY) se captura el valor
correspondiente.

Al cambiar este valor, no se modifican los muros que hayan sido

generados utilizando la linea guia, s6lo se reubica la linea en pantalla.
En los campos Entrepisos, se capturan los entrepisos en que esta definida la
linea guia.

Si el campo Secundaria se palomea, la linea guia sélo se dibujara en las
zonas en que cruza con lineas guia perpendiculares.

Si el campo Visible se palomea, la linea guia estara visible para los
entrepisos en que esta definida.

Para seleccionar lineas guia secundarias u ocultas, se hace el clic sobre
su identificacion en pantalla.

Si se hace clic en el rectangulo que aparece en la parte inferior de Visible,
ANEM despliega un cuadro de didlogo donde se puede seleccionar el color
de la linea guia.

Borrado de lineas guia

Para eliminar lineas guia, se seleccionan las lineas guia que se desean
eliminar y se escoge la pocion Seleccion — Borra seleccionados.

De igual manera se pueden eliminar muros.
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Alta / Edicidon de Muros

Para dar de alta los muros se selecciona la opcién Define — Muro, entrando
al modo de creacion de muros y desplegando en el extremo inferior izquierdo
de la pantalla el texto coordenadas de

inicio [(x,y)]:

En este momento se pueden capturar 1as  [cocrdenadas de inicio [(x,y)1: Iy
coordenadas solicitadas o hacer clic con e
el boton principal en un cruce de lineas guia.

Posteriormente, ANEM solicita las coordenadas donde finaliza el muro en la
planta, la cuales pueden ser capturadas o sefialadas con el mouse.

Un muro también se puede dar de alta, haciendo clic con el boton
principal en un tramo de linea guia que no sea secundaria. ANEM
creara el muro entre las lineas guia perpendiculares al tramo
seleccionado.

Al acabar de dar de alta un muro, su nimero de identificacion (1) se
despliega con una linea diagonal. Esta linea indica que no se ha definido
para este muro su area tributaria.

Para entrar a editar la informacion de un Muro1[L=6:0] [4|
muro, se da clic sobre €l con el boton @&
secundario, desplegando ANEM una Gf“p;’tfe?:j‘ii":; ]
ventana similar a la mostrada, donde se edita B
la informacion que le asigno el programa al Muro superior
crear el muro. Seﬁfn'; 0
Los campos que tienen valores on G aayo o 195 [F)
incorrectos se despliegan en color -
amarillo, como sucede en este caso en el X 6
campo Area tributaria. o =
En el encabezado de la ventana indica la .
longitud del muro mas su longitud posicientd 05
adicional. (L=Long+Long.adicional). Auses |
En el campo Id se captura, si es necesario, | Cancelar Acepter |

un namero de hasta cuatro digitos que sirve
para identificar el muro.

Al dar de alta un muro, ANEM le asigna el nimero posterior al tltimo
existente. Las identificaciones de muros pueden ser no consecutivas.

11
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En el campo Grupo de constantes, se captura el nimero de grupo de
constantes que define sus propiedades.

Si el grupo de constantes corresponde a un muro de concreto, ANEM
deshabilita los campos L", Longitud apoyo de losa, Acero y dist.
acero.

En los campos Entrepiso Inicial y final, se captura el entrepiso donde inicia
y termina el muro respectivamente.

El entrepiso final debe ser mayor o igual al entrepiso inicial.

En el campo Muro superior se captura la identificacién del muro que se
encuentra en el entrepiso superior del muro que se esté definiendo, si es que
existe.
Este campo se ha incluido para poder definir los muros que cambian sus
propiedades en los diferentes entrepisos, sin embargo es posible definir
estos cambios utilizando el boton Ajustes.

Si Entrepiso final es menor que el posicienld’ 05
ndamero (_Jle entrepisos y se dej_a_ este Austes | Muros supsrires |
campo sin valor, ANEM habilita el ™ Canela | =
botén Muros Superiores, que permite _ _

definir los muros que aportan carga al
muro que se esta definiendo, cuando su ubicacion no es coincidente.

En el campo Seccion se captura el tipo de seccion que forma el muro que se

esta capturando con los muros transversales, para lo cual se dara C, T, 1 o L.
Para los tipos de seccion mencionados, ANEM considera los patines al
determinar su inercia, de acuerdo al punto 4.4.4 de DCEM403.

En el campo L, se captura la separacién de los muros transversales que
restringen su deformacion lateral. Si no existen, se deja este campo en

blanco. ,
Ver NTCMO04 seccién 3.2.2.4 y NTCM95 seccidn b
4.2.3. b

losa

50
&
A

En el campo Longitud apoyo de losa, se captura la
longitud de la losa que apoya sobre el muro (b).

Si este valor no se captura, ANEM considera que el Y
muro es interior y que se apoya sobre todo el espesor '
del muro. En muros exteriores es indispensable n
capturar este valor para que ANEM determine el valor correcto de Fe..

Ver NTCMO04 seccién 3.2.2.3 y NTCM95 seccion 4.2.2.

En los campos Xi, Yi, Xj, Y] se pueden editar las coordenadas
correspondientes.

12
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En el campo Area tributaria, se captura el &rea tributaria del muro.

En el campo Acero, se captura la cantidad de acero de refuerzo en cada
extremo del muro.

En el campo dist. acero se captura la distancia del extremo del muro al
centro de gravedad del acero de refuerzo colocado en sus extremos.

Estos 2 valores los utiliza ANEM al obtener el momento resistente de
acuerdo a NTCMO04 secciones 5.3.2.2y 6.3.2.2; NTCM95 seccidn
4.3.3.

El campo posicion Id se captura un valor de 0.1 a 0.9 para ubicar la
posicion que tiene la identificacion del muro al dibujarse en la planta. Un
valor de 0.5 indica que se despliega al centro del muro.

Este valor se ha incluido para los casos en que el cruce de muros cae
sobre la identificacion de uno de ellos y no permite verla en la planta.

Ajustes de muros

Si se selecciona el boton Ajustes, ANEM despliega una ventana similar a la
mostrada.

En el campo Longitud _i

adicional, se captura la Longitul acicional (m) [J

IongltUd que debe My | Acero | distancia | CMuera | CViva Carga Grupo de ﬂ
ad|c|0nar ANEM a |a 1 {cm2) {cm) (kafm2) | (kgim2) | adicional (kg) | Constantes
longitud determinada a 2 ~|
base de las coordenadas de Cancsler |

sus extremos.

Este campo se ha incluido porque al ubicar los muros a base de lineas
guia trazadas en los ejes de los muros, la longitud del muro puede quedar
corta en hasta un espesor.

Los demas campos, permiten individualizar los datos del muro, para cuando
tiene valores diferentes a los definidos para los entrepisos en los que existe.

Los campo Acero y distancia son ignorados si el muro es de concreto.

Para los campos de cargas que se dejen en blanco, ANEM tomaré el valor
definido para el entrepiso.

En el campo Carga adicional se captura el valor de cualquier carga
adicional que baje por el muro que no esté dentro de las consideradas
normalmente por el programa (carga muerta, carga viva y peso propio del
muro).

Utilizando el campo Grupo de constantes se puede definir el cambio de
propiedades del muro, sin necesidad de definir nuevos muros.

13
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Si el muro que se esta definiendo cambia de muro de concreto a muro de
tabique, se recomienda definirlo en la ventana de datos generales del
muro con el grupo de constantes que corresponde al tabique y en esta
ventana modificar los niveles que correspondan al grupo de constantes
que corresponde al concreto, para que los campos L’, Longitud apoyo
de la losa, Acero y dist. acero puedan ser definidos para el muro de
tabique.

Muros superiores no coincidentes

Si se selecciona el boton Muros superiores, ANEM Muro 101 |
despliega una ventana similar a la mostrada.

El boton Muros superiores sdélo se activa si el
entrepiso final del muro es menor que el nimero
total de entrepisos y el campo Muro superior
esta en blanco.

Cancelar | Aceptar |

En la columna Muro se captura la identificacion de
los muros que aportan carga al muro que se esta definiendo.

En la columna % se captura el porcentaje que recibe de la carga que baja por
el muro correspondiente.

ANEM verifica que los muros que se capturen en esta ventana tengan el
entrepiso inicial igual al entrepiso final mas uno del muro al que
descargan.

El porcentaje varia de 1 a 100, sin decimales.

Edicion de varios muros

simultaneamente Bmuos K
. ., Grupo de constantes 1

Si estando en el modo de seleccion, se Entrepiso nicial_1

seleccionan varios muros y posteriormente se Sf' 50

hace clic con el botdn secundario en uno de T

ellos, ANEM despliega una ventana similar a Longitud apayo de lsa (m)

Areatributaria (m2) 35
la mostrada. e 4
El encabezado de la ventana indica el nUmero Lt

posician ld 05

Ajustes | [V Deselecciona

Aceptar

de muros seleccionados.

Los valores de los campos se inicializan
con los valores definidos para el muro
sobre el que se hizo clic con el boton
secundario.

Los campos que aparecen en color rojo indican que el valor es diferente
entre los muros seleccionados.
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Los valores que se modifiquen en esta ventana, o en la de Ajustes, seran
modificados para todos los muros seleccionados.

Si se deja palomeado el campo Deselecciona, ANEM deselecciona los
muros al regresar.

Creacion de muros usando archivo DXF

Los muros pueden ser creados leyendo un archivo en formato DXF , que
sigue ciertas reglas, utilizando la opcion Edificio — Lee muros de archivo
DXF .

Para preparar el archivo:

e Desplace la planta en su archivo DWG
de tal manera que el extremo inferior
izquierdo de la estructura de H ]

mamposteria quede en el origen.
La dimension de la estructura en planta, | _|
debe ser congruente con las dimensiones |
que se capturen en los campos Bx y By
de la ventana de datos generales y su
escala debe ser 1:1.
e Cree un layer cuyo nombre empiece | ORIGEN
con “ANEM”,

e En este layer dibuje la ubicacion del eje
de cada muro utilizando el comando Linea.
e Grabe el archivo en formato DXF.

El programa solo extrae los comandos Linea de los layers cuyo nombre
empiecen con “ANEM” e ignora los deméas que estén presentes en el
archivo.

15
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Tabla de muros para edicion

Al seleccionar la opcion Otros — Edita muros, ANEM despliega una

ventana similar a la mostrada donde se puede consultar o editar la
informacion de los muros capturados.

Muros

Muro| NG| Ei | Ef | Msp L' Lap i

iy

o

Ly At

As

d

3

0

8]

0 0.850
8] 3.850
0 6.850
8]

0

8]

0

9.850
0.550
4.650
3.080

o o an o

0 0.850 13.200
i} 4.650 13.200

9.600
9.600
9.600
9.600
9.600
9.600
8.150

3.05013.200
6.85013.200
0.85013.200
3.85012.600
6.86013.200
9.85013.200
3.050) 9.600
6.850) 9.600
4650 8.150

22000 2.00
2.2000 2.00
3600 3.40
3.0000 6.00
3600 850
3.600/10.00
22000 450
2.2000 350
1.600 450

40
40
40
40
40
40
40
40
40

75
75
75
75
75
75
75
75
75

]|

F

w

Cancelar |

Aceptar |

El campo longitud no es editable.

Si el grupo de constantes corresponde a un muro de Concreto, ANEM
deshabilita los campos L", Lap, As y d para ese muro en particular.

Suma de areas tributarias

Para verificar la captura de areas tributarias se
puede usar la opcion Edificio - Suma areas

tributarias, desplegando ANEM en la parte inferior
de la pantalla la suma de areas tributarias por nivel

y el area tributaria total.

Seleccidéon Global

Para seleccionar globalmente Muros o Lineas
guia se utiliza la opcion Seleccion — Global,

desplegandose la ventana mostrada donde se

palomea lo que se desea seleccionar.

Para deseleccionar elementos se utiliza la
opcidn Seleccion - Deselecciona

Nivel Area Tributaria
1 Z585.800
Z Z585.800
3 285.800
4 Z585.800
5 Z85.800
total 1429.000
|
x| 8 | |
Seleccion global x|
[™ Lineas guiax
[™ Lineas guia™’
‘ LCancelar Aceptar
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Incremento a coordenadas

Al tener al menos un muro, linea guia o extremo de muro seleccionado,
ANEM activa la opcion Seleccién - Incremento a coordenadas. La
respuesta que se obtiene al seleccionar esta opcidn depende del nUmero de
muros, lineas guia o puntos extremo de muro seleccionados.

e Si se tiene s6lo extremos de muro seleccionados:
ANEM despliega una ventana

L : Mu:0 Ex:2 LG:0
similar a la mostrada y recibe el .
incremento X,Y que se desea dar a DR
los puntos extremo seleccionados.
En el encabezado de la ventana
. Cancelar Aceptar
muestra la cantidad de muros (Mu) o | =

extremos de muro (Ex) y lineas guia
(LG) seleccionadas.
e Si se tiene solo lineas guia seleccionadas:

ANEM despliega una ventana similar a la mostrada anteriormente y
recibe el incremento D que se desea dar a las abscisas u ordenadas de las
lineas guia seleccionadas.

e Si se tiene al menos un muro seleccionado:
ANEM despliega una ventana similar

a la mostrada, donde se captura el Mu:3 Ex:0 LG:1
incremento X,Y que se desea dar a Incremento
los extremos de los muros o
seleccionados.

1 Cancelar Aceptar
Si se palomea Genera nuevos ——| _p*|

muros, ANEM no desplaza los
muros seleccionados, sino que crea nuevos muros a partir de los
seleccionados, con el incremento indicado.

Si se tiene solo una linea guia seleccionada, y se palomea Genera
nuevos muros, ANEM agrega el campo Espejo sobre linea guia. Si
se palomea este ultimo, oculta el campo Incremento.

La respuesta de

i i
ANEM estando e ot @y
palomeados Genera ¢ | —_ | &

L I I :
nuevos muros,y --—:-::"_:'gé%::j—--— R -—y .g;’g R -_-_%’gsé,-_-_'\ £
Espejo sobre linea ]

guia es la creacién
de nuevos muros en espejo tomando como base la linea guia
seleccionada.

17
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Los muros seleccionados deberan estar todos del mismo lado de la linea
guia sobre la que se hace el espejo.

Al crear nuevos muros, ANEM traslada toda la informacion de los muros
originales hacia los nuevos muros, salvo la informacion que se refiere al
Muro 0 Muros superiores.

Si se tienen muros seleccionados y més de una linea guia, o uno o varios
puntos de extremo de muro seleccionados, al incrementar coordenadas o
generar nuevos muros, ANEM ignora las lineas guia o puntos de extremo
de muro que estén seleccionados.

18
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Preferencias de vista
Al seleccionar la opcién Vista — Preferencias, ANEM despliega la ventana

mostrada.

Preferencias A _ (O] x|
O ?
huro | Colore Mura
[~ Oculta (o Desplegado [ Minguna
[v Despliegald " Impresian F lg .
[v Despliega extremos . Fondo - LDDanfimzxtremos
Linea guia
[+ Rellena s 9 [V Areatributaria
7 1d Muro [v Id mura superior
~Lineas guia Texto muro v Espesar
Puntos mura [v Entrepisas
u OCUlta_ M Mo pasa [~ Seccidn
v Despliega cota Mo revisado [~ Separacion
[v Despliegatexto [~ Pasicien

[~ Acero extremos
& Bevisinm ey
[ Bevsicn El
[T | Beviciat s

Aceptar |

En esta ventana se define la forma en que se despliegan las plantas del
edificio y los colores que se utilizan en la pantalla y en

impresion.

En el lado derecho de la ventana se selecciona la
l_ﬂ informacion que aparece al acercar el mouse a un

muro teniendo activa la opcion Vista -
Informacion.

Las opciones Revision CV (carga vertical), Revision
CL (carga lateral) y Revision MV (momento de
volteo) aparecen activas, solo si ya se realizé el

analisis.

L

[=3.6m
AT=10.4m2
e=15cm
Ei=1 Ej=5%
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Datos analisis sismico

Para definir los parametros con los que realizara el andlisis sismico, se
selecciona la opcion Define — Datos sismicos, desplegandose una ventana
similar a la mostrada.

-
En esta ventana se selecciona el = = = ]|
oy - - eglarmento (jsY5) - & estitico indmico
reglamento a utilizar y se editan, si senen [ =] |© cotioo C e
fuera necesario, los parametros del
analisis. versitn [iogs =] |G 2000
. . .. Grupol 'I P
Si se selecciona estatico y se e |1Ei__| —
palomea estima periodos, o
ANEM estimara los periodos B
principales para obtener las — rog
fuerzas sismicas reducidas. rorNTos e
EI pal’émetl’o kQ, se rEerre al Espectro | Cancelar | Aceptar |

factor de reduccion de Q en
funcion de la regularidad, normalmente 0.8 para edificios irregulares y
0.7 para edificios ““fuertemente irregulares” como lo contempla
NTCS04.

Al hacer clic sobre el boton Espectro, ANEM despliega una gréafica del
espectro de disefio utilizado.

BN x|

038

al
oaf

nasf
ozf
nasf

0.1

nosf

ol v v v e

T=1425 a=0.271
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Analisis del edificio
Una vez que se tienen muros capturados y se han seleccionado los
parametros de analisis sismico, se activa la opcion Edificio — Analiza. Al
seleccionar esta opcion, ANEM graba la informacion recibida, entra a revisar
la consistencia de la informacion, realiza el anélisis y vuelve a grabar la
informacion incluyendo resultados. Al finalizar el proceso bloquea la
informacion capturada del edificio de tal manera que no se pueda realizar su
edicion.

Si al revisar la consistencia,

ANEM encuentra un error,

Dato invélido en mwuro 46: Area tributaria
Dato invélido en mwuro 47: Area tributaria

despliega en la parte inferior de e o

R Dato invalido en ruro 45: Area tributaria
la pantalla la lista de los < |
errores encontrados para que x| 6 | |
sean corregidos. Para cerrar
esta lista de errores se hace clic sobre el botdn de la esquina inferior
izquierda.

Si el analisis se completd y se desea editar los datos para correcciones,
se deberé seleccionar la opcién Edificio — Desbloquea.

Una vez analizado el edificio, se puede consultar de manera grafica los
resultados, utilizando los botones mostrados para colorear
los muros que no pasan una cierta revision en un
determinado entrepiso.

Los muros se dibujan usando los colores que se hayan asignado a los
campos Muro, No Pasa y No revisado en la opcion Vista —
Preferencias.

o (YE UM

Impresion de datos y/o resultados

Para realizar la consulta en pantalla o impresion de datos y/o resultados se
emplea la opcién Otros — Imprime. Al seleccionar esta opcidn aparece una
ventana similar a la mostrada.

En esta ventana se pmprime =
selecciona Plantas para ¢ Plantas

realizar la impresion de

~Entrepiso Grupao Fesultados
v Todos [ Todos v Todos [ Todos
Ia‘S plantas de IOS a1 [ Generalas Ot [ Andlisis sismico
1 Oz ] Entrepisos Oz [ Carga vertical
entreplsos (] [l Grupos de constantes || 3 [ Carga lateral
1 O4 ] Analisis sismico [ tomenta de walteo
seleccionados en el o O e L Mem
cuadro Entrepisos. Llsi o Info en Otros |

Si se selecciona Datos
— Resultados, se activa

Dato

[T Balo/los mutas seleccionados

x] &
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el cuadro Datos. El cuadro Resultados se activa solo si ya se realizo el

analisis.

El botdn del extremo inferior izquierdo con la impresora se activa
cuando la informacion seleccionada es consistente. Por ejemplo, esta
desactivado si se selecciono Plantas y no hay Entrepisos seleccionados.

Con el botdn Info en Otros se despliega
la ventana mostrada, donde se selecciona
la informacidn que serd impresa al tener

palomeado el campo Otros.

Al seleccionar el botdn con la
impresora, ANEM despliega
una ventana similar a la
mostrada.

En ella se selecciona la
impresora, los margenes, la
orientacién del papel y la
fuente que se utilizara en el
cuerpo del reporte.

[1& Area tributaria

L Longitud del mun

[ NG Grupo de constantes

] Ppp Carga por peso propio de mura

[[] Pema  Carga muerta debida al &rea tibutaria
[ Pad Carga adicional

[ Pem Carga muerta total [Ppp + Poma + Pad)
[l Pevm  Carga viva maxima

] Povi Carga viva instantanea

[IF Pem+Povm

[1Pi Pem+Pevi

[w] Pu i)

] Pui 1.1*Fi

M Momento de valteo

v bdu 11+M

¥ Cortanite

[w] %u 1.1 # Cortarte

[ CBu Pudl

[] CBi PilL

Info a imprimir

rImpresora seleccionada
HF LaserJetb |
Hoja ("): 8.5x11.0 I\alargen minimo (mm) a:6.4 c4.2
l Impresora | Prevista |
l ~Orientacion—
.| —+—h—¢ | " Harizontal
& “erical
Archivo | Irnprime I
T Margenes (mm)———————
! a[ 15 b[7s
| GRS d s
Fuernte
’VAriaI [8] Cambial
Fef. |
Fecha 1040303 Fagina inicial |1

Para enviar el reporte hacia un archivo de texto entrecomillado que puede ser
leido por algun programa de hoja de célculo, se hace clic sobre el botdn

Archivo.

Para cambiar la fuente del cuerpo del reporte se hace clic sobre el botén

Cambia.

El texto que se capture en campo Ref. aparecera en la parte superior de cada

hoja del reporte.

En el campo Fecha se captura la fecha, en formato AAMMDD, que aparece

en cada hoja del reporte.
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Si se hace clic sobre el boton Prevista, ANEM crea una prevista en pantalla

Prevista

Q=B e STX Pag. |1 de?

G.C. INGENIERIA Y DISENO, S.C. 2 o
GENERALES '

IDENTIFICACION:  EDIFIGIG-»**

Entrepisos: 5
Grupos de constantes: 2
Muros: 45!

Destino del EDIFICIO: ™"
Carga viva sostenida en entrepisos: -
para analisis sis st

Carga viva sostenida en _az:
i pir?ﬁﬂ
M B o —

o I —

para consultar el reporte en una ventana similar a la mostrada.

Desde la prevista podréa enviarse hacia la impresora o hacia archivo
electronico en formato PDF.

Si se envia a impresion desde la prevista y se cambia la impresora, puede
obtenerse un reporte impreso incorrectamente, por lo tanto se
recomienda no cambiar de impresora para un reporte una vez que se hizo
la prevista.
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Resultados
En esta seccion se explican los encabezados de las revisiones.

REVISION POR CARGA YERTICAL
MUROQ  ENT Pu Ty Fe Fr PrTy CBu (Tim)
20 1 5278 n.e4 0.600 76.51 14 66

25

(L TR N AT
[
o
=1
o™

Revision por carga vertical
Pu Carga vertical ultima, en toneladas.

Incluye peso del muro, carga muerta, carga viva total y carga adicional,
afectados por un factor de 1.4 si el edificio es grupo B y 1.5 si es grupo
A.

Fe Factor de reduccion por excentricidad y esbeltez, de acuerdo a NTCM95
seccion 4.2.2, o NTCMO4 seccién 3.2.2.

Fr Factor de reduccion de resistencia, de acuerdo a NTCM95 seccidn
4.2.1.0 NTCMO4 secciones 5.3.1,6.3.1y 7.4.1

Pr Carga vertical resistente, en toneladas, de acuerdo a NTCM95 seccion
4.2.1.0 NTCMO4 secciones 5.3.1,6.3.1y 7.4.1

Para el caso de NTCMO4 utiliza las formulas alternativas que
incrementan f*m.

Si Pr<Pu, ANEM pone los valores de Pu y Pr en negritas y agrega un
asterisco a Pr.

CBu Carga en la base del muro (Pu/L), en toneladas/metro.
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Revision por carga lateral

REVISION POR CARGA LATERAL

MURD  EMT Fr Fi (T) K (Timi Wd (T) Wi (T) Wi'(T) Wu (T distar Q' W (T)
31 1 0.700 2982 13,454 B.39 1. 66 0.92 916 0.00030 11.93

2 0.700 2382 12896 f.64 1.47 0.ez 2.09 00002y 10.67

3 0.700 17.83 12201 4.43 117 0.65 6.37 0.00023 9.41

4 0.700 11.83 11,362 29 n7e 0.43 4.20 000016 214

a 0.700 583 11,362 1.34 0.36 0.20 1.83 0.00007F 6.849

39 1 0.700 13.54 3,815 2.45 014 0.25 283 0.00034 5.84

2 0.700 10.82 3,586 213 012 0.22 285 0.00031 5.26

3 0.700 810 3,304 1.64 0.09 017 1.96 0.00026 4.649

4 0.7o0 837 2,964 1.04 0.06 0.11 1.25 000019 412

a 0.700 265 2964 0.48 0.03 0.05 0.58 0000059 3.5

Fr Factor de reduccidn de resistencia, de acuerdo a NTCM95 seccién 4.3.2,

o0 NTCMO04 seccion 3.1.4.3

Pi Carga vertical actuante sobre el muro, en toneladas, considerando la carga
viva instantanea y sin afectar por factores de carga.

K Rigidez del muro, en toneladas/metro.

K =

Para muros de mamposteria

E diferentea 1 0 2 (ver
seccion “Grupo de
constantes™, pag.8)

K
Para muros de concreto con ( h2 6 J

Vd Cortante directo, en toneladas

Vt Cortante, en toneladas, debido al efecto de torsion del sismo actuando en
la direccion del muro.

Vt’ Cortante, en toneladas, debido al efecto de torsiéon del sismo actuando en
la direccion perpendicular al muro.

\VVu Cortante ultimo, en toneladas.

distor*Q" Desplazamiento relativo * factor de comportamiento sismico
modificado dividido entre la altura del entrepiso.

Vr Fuerza cortante resistente, en toneladas, obtenida segun se especifica en
NTCM95 seccion 4.3.2. o NTCMO04 secciones 5.4.2,6.4.2y 7.5.

Si Vr<Vu, ANEM pone los valores de Vu y Vr en negritas. Para el caso
de NTCM95 pone un asterisco junto a Vr. Para el caso de NTCMO04
agrega el valor de Vu-Vr en la columna Vs, que corresponde al cortante
a ser tomado con refuerzo horizontal segun se especifica en las secciones
5.4.3y6.4.3.
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MURD  EMNT Fr Fi{T) K (T Wd (T Wi (T Wi (T Wu (T distora’ W (T) Ve (T)
28 1 0.700 15.45 13,454 .34 3.45 1.491 1145 0.00037 954 1.491
2 0.700 14,745 12,896 5,64 306 1.70 1013 0.00034 877 1.37
3 0.700 11.04 12201 4.43 243 1.34 7.99 0.00023 7.99
4 0.700 734 11,362 291 1.62 0.90 5.28 0. 00020 7.2
Revision por momento de volteo
REVISION POR MOMENTO DE VOLTEO
MURD  EMNT Fr Pui (T} MU (T Mr (T 51 (Kafem2)
28 1 0.500 20.24 69.34 67.83 *
2 0.500 16.22 45.80 63.52
3 0.500 1215 2878 a9.21
4 0.800 .07 14.09 54.91
i 0.800 4.00 465 A0.60
ar 1 19.649 10.68 *
2 1673 157 =287
3 11.78 4,64 -1.m*
4 7.82 225 5,23
g 3.86 0745 218

Fr Factor de reduccion de resistencia, segun se especifica en NTCM95
seccion 4.3.3 0 NTCMO4 seccion 5.3.2.2y 6.3.2.2.

Pu Carga axial de disefio sobre el muro, en toneladas, obtenida con carga
viva instantanea y factor de carga de 1.1.

Mu Momento de volteo en el muro, en toneladas * metro.

Mr Momento resistente del muro, en toneladas * metro, obtenido segun
NTCM95 seccion 4.3.3 0 NTCMO04 seccion 5.3.2.2y 6.3.2.2.

S1 Esfuerzo maximo de compresion en el muro, en kilogramos / centimetro
cuadrado, para el caso en que el muro no tenga refuerzo en los extremos.

Si el muro esté reforzado en los extremos, al ser Mr<Mu, o si el muro no
tiene refuerzo en los extremos y f*fm<S1, ANEM pone Mry Mu en
negritas y un asterisco Cuando el muro no pasa por carga vertical, Mr
no se calcula y se despliegan dos asteriscos.

Para determinar el momento de volteo en un muro suma el momento de
volteo del entrepiso en la direccion del muro mas el momento de volteo
en direccion perpendicular afectado por el factor indicado en el campo
Factor MV direccion perpendicular capturado en los datos generales 'y
le asigna su parte al muro segln su aportacion a la rigidez del entrepiso.
A este resultado le aplica un factor de carga de 1.1.
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