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INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA

En este texto se describe la forma en que se realiza la interaccion suelo estructura con ECOgcW.

Para mayor informacion consulte el anexo de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio
por Sismo 2004, del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.
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Al seleccionar el boton Suelo, aparece la ventana mostrada, donde se : (m
capturan los valores de cada estrato (espesor, modulo de cortante y

peso volumétrico), que ocupa el programa para calcular el periodo de
sitio siguiendo el procedimiento establecido en las normas. La
profundidad de los depositos firmes la determina como la suma de los
espesores de los estratos definidos.

Si no se dispone de un estudio de sitio, se puede hacer uso de los
mapas de isoperiodos e isoprofundidades de las normas y
capturarlos en la ventana que recibe los datos de la cimentacion.
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Si no se capturo la estratigrafia del suelo, se capturan en esta ventana los valores de periodo del suelo
(Ts), profundidad de los depositos firmes (Hs) y peso volumétrico medio del suelo (PVm).

Somera

Si la cimentacién es somera, se captura la informacién de cada placa de apoyo (losa de cimentacion o
zapata) que forme la cimentacion.

Los datos que se capturan son las coordenadas de su centro geométrico ( Xeg,Ycg ), su dimension
paralelaal eje X yaleje Y (dx,dy )Yy las caracteristicas de la placa en direccion X y Y . Para este
Gltimo campo se captura L si la dimension es larga'y C si es corta. Asi, una zapata aislada tendra cc
en este campo, una zapata corrida con dimension larga paralelaa X tendrd LC y una losa de
cimentacion tendra LL. Esta informacion la emplea el programa para determinar los radios
equivalentes.

Pilotes
Si la cimentacidn es a base de pilotes, se captura su | B Cimentacion o
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Si la cimentacidn es mixta, se captura la informacion descrita para cimentacion somera y para
cimentacion sobre pilotes.
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RESULTADOS ANALISIS ESTATICO

Si se solicita andlisis estatico con interaccion suelo estructura, el programa agrega en el reporte de
analisis sismico una informacion similar a la mostrada.

*Interaccion suelo-estructura

dir X dir.y

(Te/Ts) " {Ha/He) : 1.048 0931
Fericdo base rigida (s): 2126 1.892
FPeriodo efectivo (s): 2851 3.094
Altura efectiva He: 462 46 2

Peso efectivo We: 10,665.295 10,665.285

Q: 2 2

Q modificado: 1556 1374

Q efectivo: 1.563 1278
Amortiguamiento efectivo: 0.034 0.03
Amort. para calcular Beta: 0.05 0.05
Beta: 1 1

Aceleracion base rigida: 0078 0.099
Aceleracién efectiva: 0.055 0.053
Cortante basal Vo (T): 1,189 1,512.507
Cortante basal efectiva Wef (T): 943 926 1,017 175
Factor VeffVo: 0.784 0.673

Factor VefVo a aplicar: 0,794 075

*Desplazamientos en centro de masa
[Rr=18,0582918.08 Kry. 32,801,788, 47 QRx 4 QRy. 4]

h Momento Valteo Desplazamiento Desp Relativo Desp Rel"™Q*RMH

Mivel mj *(T*m) y(T'm) x{m) yi{m) x {m) y{mj % Y
20 66.000 437 57 486,86 03838 03011 0.0128 00105 001557 0.01278
19 62.700 134899 1503.27 03708 02908 0.0128 00105 001557 001278
18 59.400 268144 3003 .68 0.3571 02792 0.0133 00113 001679 001372
17 56.100 442410 4944 51 03422 0.2671 0.0148 00121 001808 001471
16 52.800 650813 7284 12 03263 025472 0.0159 00128 001922 001563
15 49500 8906 67 9982 87 0.3096 0.2408 0.0167 00136 002028 001646
14 46.200 11584 86 13003.06 02021 02264 0.0175 00142 002122 001720
13 42.900 14509 82 16308.96 02739 02117 0.0182 00147 002206 001784
12 39.600 1765065 19866.81 0.2550 019686 0.0158 00152 002280 0.01839
11 36.300 2097843 2364480 02357 01810 0.0193 001568 002343 001885
10 33.000 2446625 2761311 02158 0.1651 0.0198 00158 002397 001923

29.700 2808915 3174386 01958 0.1490 0.0201 00161 002442 001952
26.400 3182420 36011.14 01753 01328 0.0204 00163 002478 001972
23.100 3565042 40391.01 01547 0.1164 0.0207 00164 002507 001984
19.800 3954883 4486149 01338 0.1000 0.0208 00164 002527 001988
16.500 4350243 4940258 01129 00838 0.0210 00164 002540 001984
12200 4748622 53006.21 0.0918 0.0674 0.0210 00163 002547 001973
9.900 5151716 58626.22 0.0709 00512 0.0210 00161 002545 001952
6.600 5555423 8327877 0.0500 00355 0.0209 00158 002528 001913
3.300 50959836 6794141 0.0297 00205 0.0202 00130 002457 001819
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Al interpretar los resultados, se debe tener en cuenta lo siguiente:
1. Las fuerzas que se aplican al edificio, ya estan afectadas por el factor Vef/Vo.

2. Los desplazamientos que se publican en otras tablas diferentes a la de “Desplazamientos
en centros de masa” no incluyen la modificacion por momento de volteo.
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RESULTADOS ANALISIS DINAMICO

Si se solicita andlisis dindmico con interaccidn suelo estructura, el programa agrega en el reporte de
analisis sismico una informacion similar a la mostrada.

“Interaccion suelo-estructura

dir < diry
(TedTs) ™ (HsiHe) : 1.11 0.976
Periodo base rigida 55% 2126 1.892
Periodo efectiva (s): 2827 3.051
Altura efectiva He: 43.523 44.08
Peso sfectivo Wg. 12335.92% 12‘065.622
Q modfficada: 1.565 1.385
Q efectiva 1.573 1.3839
Amortiguamiento efectivor 0.036 0032
Amort. para calcular Beta: 005 005
Beta 1 1
Aceleracion base rigida; 0.078 0.099
Aceleracion efectiva 0.056 0.054
Cortante basal Vo (T} 1016.104 1,246.185
Cortante basal efectivo Vef (T): 800.314 806.13
Factor VefiVa 0.788 0.647

Los cortantes en dir¥ se multiplicaran por 11534

Al interpretar los resultados, se debe tener en cuenta lo siguiente:
1. Las fuerzas equivalentes que se aplican a la estructura, ya estan afectadas por el factor Vef/Vo.

2. Si el factor Vef/Vo es menor que 0.75 o mayor 1.25, o si el cortante basal es menor que el
cortante basal minimo, el parte inferior aparece un mensaje que indica el factor que aplica al
cortante basal efectivo para cumplir con los limites reglamentarios en la direccion indicada.

3. El edificio se analiza sobre los resortes determinados al realizar la interaccion, por lo tanto los
desplazamientos publicados ya incluyen las modificaciones mencionadas en las normas.
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