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ANALISIS Y REVISION DE EDIFICIOS DE MAMPOSTERIA

Introduccion

ANEMgCcW4 es la version actualizada y modificada de ANEMgcW version
3 (antes ANEMgc). El programa ANEM ha sido ampliamente utilizado para
realizar el analisis y diseflo de edificios de mamposteria desde 1990.

En este documento se describen las caracteristicas del programa y la forma
de uso. Se recomienda leer este documento completo antes de utilizarlo para
la revision o disefio de un edificio.

El programa contiene ayudas en linea sensitivas al contexto en que son
solicitadas oprimiendo F1, las cuales brindan informacion de cada una de la
opciones del programa. Adicionalmente a estas ayudas en linea, se pueden
incluir en el CD, en caso necesario, archivos en formato PDF con
informacion especifica sobre temas particulares.

Se recomienda leer este manual y analizar un edificio pequefio antes de
utilizar el programa en un edificio real.

Caracteristicas generales

ANEMgCcW4 ha sido desarrollado pensando en cubrir las necesidades de
analisis que se presentan con mayor frecuencia al realizar la revision o disefio
de edificios de mamposteria.

El programa estd basado en los métodos y lineamientos de las siguientes
referencias:

e DISENO Y CONSTRUCCION DE EDIFICIOS DE
MAMPOSTERIA. Series del Instituto de Ingenieria de la UNAM, No.
403. (DCEM403)

¢ REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE LA CIUDAD DE
MEXICO.

o NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA,
edicién 2017- 2020 y 2023 (NTCM-2020/2017 y NTCM-2023).

e NORMA MEXICANA NMX-B-072-CANACERO-2013.
e NORMA MEXICANA NMX-B-253-CANACERO-2013.

« NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO
POR SISMO DE LA CIUDAD DE MEXICO, edicién 2004, 2017-
2020 y 2023.

e NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS SOBRE CRITERIOS
Y ACCIONES PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE MEXICO, ediciones 2017 y
2023. (NTCACC-2017 y NTCACC-2023)
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e NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO
POR SISMO DE PUEBLA, edicién 2017.

¢ MANUAL DE DISENO DE OBRAS CIVILES DE LA COMISION
FEDERAL DE ELECTRICIDAD, DISENO POR SISMO, edicién
1993,2008 y 2015

Puede ser empleado en equipos con ambiente desde Windows 7 hasta
Windows 10 de 32 o 64 bits. No tiene requerimientos especiales de
memoria, se recomienda que el equipo en que se emplee cuente con monitor
con una resolucion de al menos 1024 x 768.

Instalacion

Para instalar el programa inserte el CD y espere a que se ejecute el programa
de instalacion. Si éste no inicia automaticamente, explore el CD y el ejecute
el programa Instala.EXE. El candado no debera ser conectado si no se ha
instalado el programa.

El programa de instalacion cargara el driver del dispositivo de proteccion y
copiara los archivos del programa al disco duro.

Una vez instalado el programa, puede ser necesario que reinicie su equipo para
poder utilizarlo.

Acuerdo de licencia

El autor del programa cede al cliente una licencia de uso personal, no
exclusiva, no transferible, de una copia del programa segun los términos y
condiciones de este acuerdo de licencia del programa obtenido directamente
del autor o de un distribuidor autorizado (proveedor).

El autor del programa otorga una garantia limitada al cliente a) que el disco y
dispositivo de proteccion que acompafan al programa estan libres de
defectos en sus materiales para condiciones normales de uso y servicio por
un periodo de 90 dias a partir de la fecha de entrega b) que vencida la
garantia (a) y por un periodo maximo de dos afios, el cliente podra solicitar la
reposicion de discos y/o dispositivo de proteccion regresando los materiales
originalmente recibidos que desea reponer y cubriendo los gastos de
reposicion, manejo, envio y si es el caso, actualizacion, sin necesidad de
adquirir nuevamente la licencia de uso.

Esta garantia limitada estara sujeta a verificacion por parte del autor de que
los materiales que recibe son los mismos que se enviaron al cliente cuando
adquirio la licencia de uso. El autor del programa no otorga ninguna otra
garantia expresa o implicita incluyendo, pero no limitada a, cualquier
garantia de comercializacion o capacidad de operacion para un fin en
particular.
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El cliente podra realizar las reproducciones de respaldo que considere
necesarias. El cliente tiene el derecho de usar una copia del programa en
cualquier equipo compatible con el mismo. Se considera que una copia del
programa esta siendo usada, cuando el programa se encuentra en la memoria
RAM de un equipo.

En ningun caso el autor del programa o el proveedor sera responsable por
dafios de cualquier naturaleza, pérdida de utilidades o pérdida de informacion
directa o indirecta que deriven del uso o incapacidad de uso del programa.

El cliente no tiene derecho a imprimir, desplegar, realizar ingenieria inversa,
desensamblar o descompilar el codigo del programa completo o parte de él,
reproducir el programa para ser usado en mas de un equipo o para su
beneficio o de cualquier otra compaiiia o persona.

Precauciones en su uso

El autor del programa ha tomado todas las precauciones razonables para que
el programa funcione correctamente. Sin embargo, no puede garantizar que
el programa esté libre de error. El usuario recibe el programa COMO ESTA
y es su responsabilidad el uso del mismo. El programa serd empleado por
Ingenieros que estén familiarizados con la modelizacion, el analisis y el
disefio estructural y que sean capaces de determinar si los resultados son
correctos. Si un error es detectado y el autor es informado, hara su mejor
esfuerzo por corregirlo. Para este efecto se considera error, la operacion
incorrecta del programa que pueda ser reproducida en cualquier equipo, en
cualquier momento y que no sea debida a particularidades del entorno en que
se esta ejecutando el programa.

Nuestro objetivo al desarrollar el programa ha sido crear una herramienta que
auxilie al Ingeniero en el andlisis y revision de edificios de mamposteria. El
analisis podra ser tan valido como apropiada sea la modelizacion que se
haga. Los calculos que realiza ANEMgCcW4 tratan de cumplir con los
requerimientos de los reglamentos que pueden ser mecanizados. Los valores
que se obtienen deben ser interpretados como valores minimos para cumplir
con las solicitaciones del modelo y punto de partida para que el Ingeniero
realice el arte del detallado. ANEMgcW4 no es, ni intenta ser, un sistema
experto, sino una herramienta amigable que auxilia a los Ingenieros
Estructuristas.
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Modo de empleo

ANEMgcW4 (en lo sucesivo ANEM) esta organizado a base de menus y
ventanas de captura o revision de resultados. Cuenta también con una barra
de herramientas que permite el acceso rapido a las diferentes opciones. En el
texto que sigue se describen las diferentes opciones disponibles.

W ANEMgcW4. G.C. INGEMIERIA ¥ DISERO, 5.C. - [Entrepiso 1]
98 Edificic Define Seleccién Vista Otros
DESEE »elEEL S - E0E @&l e e ™ | o 7 -

N

LpEE

Por claridad, en el texto se hace referencia a las opciones en el menii. Sin
embargo la mayoria de ellas puede ser seleccionada usando los botones en la
barra de herramientas.

Seguin el estado en que se encuentre la informacion, algunas opciones y botones
de la barra de herramientas pueden aparecer deshabilitadas.

Catalogo de propiedades de piezas de mamposteria

Con el fin de evitar la recaptura de las propiedades de las piezas, ANEM
maneja catalogos de piezas. El programa se entrega con un catdlogo simple con
algunas piezas definidas. El Usuario podra definir los catdlogos que requiera e
incluir las piezas que normalmente usa.

La opcién Otros — Catalogo de piezas se emplea para abrir el/los
Catalogos de propiedades de piezas de mamposteria. Dentro del Catalogo de
propiedades, para cada Pieza se capturan los siguientes datos:

¥ Catalogo de propiedades de piezas de mamposteria

Catdlogo: |T ~ | | Nueva Pieza Crea nuevo catlogo
N 1d Material| fm| v'm‘ w| Ern‘ Gm| K‘ Esp| sz| Lptz‘ h1'| fan‘ fnm| SNWComenurk}
1 BKDH12 Concreto| 45 3.5 195 12/ 20/ 40| 1 57 Block Doble He
2 BKDHM12 Concreto| 90 8 225 120 200 40 1 70 - Block Multipert:
3 |Tcomia Congeto| 15| 2 2m 14w 28 1 w0 I rabicon. Mor
4 TBMPA12 Arcilla| &0 6 225 12 6 24 1 55 Tabique Multir
5 TBMP12 Arcilla| &0 6 200 12| 12| 24 1| 55 - Tabique Multiy
6 TBRO12 Arcilla| 15 2 260 12 6 24 1 100 - Tabique Rojo."
<
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En el campo Id se captura cualquier texto que sera la Identificacion de la
pieza.

Si se desea renombrar la pieza se presiona la tecla Ctrl y se hace clic con el
botén principal sobre la identificacion, solicitandose la Nueva |d para la
pieza.

En el campo Material se selecciona el tipo de Material de la pieza de
mamposteria pudiendo ser:

o Concreto. Para tabiques y blocks de concreto

e Arcilla. Para tabique de barro y otras piezas.

En el campo 'm se captura la resistencia a compresion para disefio en
2
kg/cm”.

En el campo V'm se captura la resistencia a compresion diagonal en kg/cm®.

En el campo W se captura el peso promedio, incluyendo acabados y
castillos, en kg/m’.

En el campo Em se captura el Modulo de elasticidad en kg/cm®.
En el campo Gm se captura el Modulo de cortante en kg/cm®.

Si se captura el médulo de elasticidad EM y el médulo de rigidez G, el
programa toma directamente estos valores e ignora las ecuaciones de las
normas.

En el campo K se captura la Rigidez en kg/cm.

Si se captura tanto el médulo de elasticidad EM, el médulo de rigidez GM y la
rigidez K del muro, ANEM ignora Em y Gm tomando el valor de K como la
rigidez del muro.

En los campos Epz, Hpz y Lpz se capturan el espesor, altura y longitud de la
pieza en centimetros.

En el campo hj se captura el espesor de la junta en centimetros.

En el campo fan se captura el factor de AreaNeta/AreaBruta de la pieza *100
En el campo fnm se captura el factor de AreaNeta/AreaBruta del muro*100

En el campo Srv se captura la Separacion del refuerzo vertical del muro en
centimetros

En el campo Color se selecciona desde un cuadro de dialogo el color que se
desea asignar a los muros con este grupo.

En el campo Comentario se captura algiin comentario acerca de la pieza.

Al entrar al programa debe de existir por lo menos un archivo con extension
.PZM con informacion de catdlogos de piezas, y deberd estar ubicado en la
misma carpeta donde se encuentra el ejecutable del programa.
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Inicialmente se entrega un archivo de catalogo de piezas de muestra, al cual
se le pueden agregar nuevas piezas o Crear un nuevo catalogo con las
opciones correspondientes.

Los pesos W de las piezas en el catilogo de muestra incluyen 50 kg por
acabados y castillos.

Para eliminar una pieza del catalogo primero se selecciona presionando la
tecla Shift y haciendo clic con el boton principal sobre la celda en la
columna N. Posteriormente se hace clic sobre el botoén Borrar.

Catdlogo: | CatalogoANEM ~ | Nueva Pieza i Crea nuevo catdlogo

¥ Cataloge de propiedades de piezas de mamposteria j

Adicionalmente se puede reacomodar el orden las piezas haciendo clic sobre la
celda en la columna N o |d y arrastrandola hacia el lugar que se desea mover la
pieza.

Creacioén de un edificio

Para crear un edificio, se selecciona la opcion Edificio - Nuevo, apareciendo
la ventana que recibe los datos generales y la informacion global de los
entrepisos.

Datos generales

Norma | cpmy2023 | Tipodeestuctura tipg + | DESNO | pahitacian ~ || Varillas activas
) — N ) 25 J #6
Entrepisos Factor MV direccién perpendicular Reduce Momenoto Volteo | i 3 %7
M =4 #3
Idenﬁﬁaciénl | M #5 #9
Humero de Altura Altura Carga Muerta Xcg Ycg Bx By
Entrepiso Muros{m) | Entrepiso{m) (kg /m2) (m) (m}) () (m)

1
2

Cancelar Aceptar

Esta ventana es la misma que aparece al seleccionar la opciéon Define — Datos
generales al estar editando un edificio.

En el campo Entrepisos, se captura el nimero de entrepisos que tiene el
edificio.
En el campo Destino se selecciona el destino del edificio.

Los destinos posibles son Habitacion, Oficina, Reunién u Otro. Este dato lo
utiliza ANEM para decidir el valor de carga viva que toma por omisidn, es
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decir, si no se captura un valor particular en la ventana de ajuste de datos de

cada muro.
Si se selecciona Otro, ANEM abre unos Otro destina
campos en la parte derecha de la pos N
- |dentificacion | Otr,
ventana, donde se captura la #7
Identificacion del destino y las Cargas >1 | cargas vivas
Vivas Mdximas e Instantaneas de Bt e
Entrepiso y Azotea. J e e PR
.
:g Azotea. Maxima
a0 Instantanea
40

En el campo Tipo de estructura se selecciona el tipo de estructura de
mamposteria.

Los tipos posibles son Tip0 I o Tipo II de acuerdo a la seccién 1.5 de las
NTCM-2020/1017 o seccion 1.6 de NTCM-2023.

Si se selecciona estructura Tipo I, al momento de analizar el edificio, se puede
seleccionar si se desea revisar el cortante con el procedimiento optativo de la
seccion 5.4.5 de las NTCM-2020/2017.

En la tabla Varillas activas se seleccionan las varillas que se desean utilizar

al momento en que el programa obtenga el acero en los extremos de cada

muro.
Al determinar el acero necesario por carga vertical y momento resistente, el
programa va a considerar 4 varillas en cada extremo para los muros confinados
v 2 varillas en cada extremo para los muros reforzados. Si no se tienen varillas
seleccionadas, el programa solo publicard el area de acero. Esta caracteristica
se ha incluido en el programa para cuando el usuario requiere tener otra
cantidad de varilla en los extremos o tiene un fy acero en extremos diferente a
4,200 kg/cm2.

En el campo ldentificacion se captura cualquier texto que identifique el
edificio.

Este texto aparecerd al pie de cada hoja que sea impresa.

El campo Reduce momentos de volteo se palomea si se desea hacer la
reduccion del momento de volteo en funcion de la altura.
Esta reduccién consiste en aplicar el factor 0.8+0.2Z segiin se menciona en
seccién 8.5 de NTCS-1987 y NTCS-1995. Se ha incluido como una opcién
pues en NTCS-2020/2017 y NTCS-2023 no aparece la seccion sobre

momento de volteo.
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En el campo Factor MV direccion perpendicular se captura el factor a
aplicar al momento de volteo, en direccion perpendicular a un muro dado,
cuando se determina el momento ultimo actuante. El usuario debera decidir
si aplica cero o 0.3.

El momento tltimo actuante de un muro (Mvuax), lo determina el programa en
funcion del momento de volteo en la direccién del muro (MVUX) mds el factor
que se captura en este campo (Fac) que multiplica al momento de volteo en
direccién perpendicular (MVUY). De acuerdo a esto, para la direccion X:
Mvuax = Mvux + Fac*Mvuy

Elvalor que asigna a un muro en particular depende del aporte de rigidez del
muro a la rigidez total en el nivel, incrementado con el factor de carga accidental

de las NTCACC-2017 o NTCACC-2023.

Para cada entrepiso, se capturan los siguientes datos:

En el campo Altura Muros se captura la altura de los muros de cada
entrepiso, en metros.

En el campo Altura Entrepiso, se captura la altura total del entrepiso,
incluyendo espesor de la losa, en metros.

En el campo Carga Muerta, se captura la carga muerta en el entrepiso en
Kg/m®.
Esta carga se aplica sobre los muros que no tengan definida una carga en la
ventana de Ajuste de datos del muro dado.

En los campos Xcg y Ycg se capturan las coordenadas en metros del centro
de gravedad del entrepiso, obtenido sin considerar el peso de los muros.

Si se deja estos campos sin valor, ANEM determina el centro de gravedad del
entrepiso considerando que las cargas en el muro (viva, muerta y adicional)
estan ubicadas al centro del mismo.

Para definir la ubicacion de los muros, el usuario debera establecer un sistema
de coordenadas ortogonales X-Y, con origen en el extremo inferior izquierdo de
la planta del edificio. El andlisis sismico que realiza ANEM se hard segiin la
direccién del eje X y del eje Y que se establezca.

En los campos BX y By se captura la dimension maxima del edificio paralela
al eje Xy al eje Y del entrepiso, en metros.

Estos valores los emplea ANEM para escalar la zona de la pantalla donde
despliega las plantas del edificio y para determinar la excentricidad accidental
en el andlisis sismico. El sistema de coordenadas que se establece en la pantalla
tiene por origen el extremo inferior izquierda.

Lectura de un edificio

Par leer un archivo de datos previamente grabado por ANEM, se emplea la
opcion Edificio - Lee o la opcion Edificio - Lee reciente.
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Los archivos generados por esta version del programa Datos ANEMGcWA CARWD >

tienen por extension . AEW4. Datos ANEMQEWA (- ABWA) )
Respaldo datos edificio (F.~~)

. . Datos ANEMgcW3 (*.AEV
Se puede escoger el tipo de archivo que se desea leer — pue ANebo (vs. 508 1 Aewt

en la cortina de la parte inferior derecha. Pueden ser
leidos archivos generados por esta version del
programa ( .AEW4 ), archivos generados por la version 3 ( . AEW ), archivos
generados por la version MS-DOS del programa ( .AEM ) o archivos de
respaldo generados por esta version del programa ( .~n~)
Al leer un archivo con extension .AEW o .AEM, el programa recupera la
informacion originalmente capturada, salvo los datos de andlisis sismico. Por lo
anterior deberan redefinirse los datos sismicos ademas de verificar la
informacion de los grupos de constantes, pues hay valores que no existian en
estas versiones.

El botén correspondiente a la opcién Edificio — Lee reciente en la barra de
herramientas, permite el acceso rapido al ultimo archivo de datos empleado.

Una vez creado o leido un edificio, se pueden usar las opciones Vista —
Entrepiso siguiente y Vista — Entrepiso anterior para cambiarse entre los
diferentes entrepisos.

El niimero de entrepiso que se estd desplegando, aparece en la parte superior de
la pantalla, junto a la razon social del usuario.

Modos de operacion M
i

La accidn que se ejecuta al hacer clic con el [} g Seleccionando apuntando
mouse en la zona de captura de la planta, / g Creando muros
depende del modo en que se esté trabajando. @ Creando lineas guia X
Estos modos pueden Ser: -Craando lineas guia Y

e Seleccionando apuntando. Para
seleccionar lineas guia o muros.

Si se oprime el botén principal del mouse (normalmente el botén izquierdo)
y se mantiene oprimido, se hard una seleccion sobre los muros que se encuentren
dentro del drea que se define hasta soltar el mouse. Si el botén Cruzando estd
seleccionado, la seleccion se hara sobre los elementos que crucen la linea que
une el punto donde se hizo el clic y el punto donde se suelta.

e Creando muros.
e Creando lineas guia paralelas a X.
e Creando lineas guia paralelas a Y.

En cualquiera de los cuatro modos:

e Si hace clic con el botén secundario (normalmente el botén derecho)
sobre un muro o linea guia, se despliega la informacion del elemento
seleccionado para editarlo.

10
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e Para hacer un zoom con una ventana, se usa la combinacién botén
principal - tecla control, arrastrando el mouse en la pantalla

o El desplazamiento de la planta (pan) se hace con la combinacién boton
principal - tecla Shift.
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Grupos de constantes

Para definir las diferentes propiedades de los muros en un edificio, en ANEM
se hace uso de los grupos de constantes. Al selecciona la opcion Define -
Grupos de constantes el programa despliega la siguiente ventana:

Grupos de constantes

NG Pieza Tlpademum| Color |

Agrega Grupo

Al dar clic en el boton Agrega Grupo, el programa abre el Gltimo Catalogo
de piezas de mamposteria que se haya utilizado, para seleccionar las
propiedades que tendra el grupo que se esta agregando.

Agregar Grupo desde Catalogo

Desde la ventana de Grupo de constantes se puede agregar una pieza
desde el catalogo haciendo clic en el boton Agrega Grupo.

Para seleccionar el Grupo que se desea agregar desde el Catalogo, se hace
clic sobre la celda en la columna N o Id de la pieza.

Grupos de constantes

Cancelar Aceptar
NG Pieza | Tipode muro | Color | ~ || = Grupo 1[&C1 ]
1 GC1 Reforzado Material Concreto o
Resistenda a compresion para disefio (kgffom2] 45
2 B2C12 Confinado P D_ (eaffem2)
Resistencia a compresion diagonal (kgffem?2) 4
3 TCON14 No reforzado - Peso promedio por metro cuadrado (kafim2) 240
Murpi4 ey P 1o i g
P Ut et ML
| Separacion refuerzo vertical muro (cm) &0

= Resistencias Grupo 1
fy acero en extremos (kgffcm2)
fy acero transversal en extremos (kafjicm2)
J fy refuerzo vertical intermedio (kaf/cm2)
fy refuerzo horizontal (kaffcm2)

Agrega Grupo

Los valores de las propiedades podran ser modificadas en la tabla derecha del
grupo que se esté desplegando. Estas modificaciones no afectan al catalogo
del cual se trasladaron las propiedades del grupo.

Para cambiarse de grupo se hace clic con el boton principal sobre la
identificacién de la Pieza.
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Para cambiar la pieza de un grupo ya agregado, se hace clic con el boton
secundario sobre la identificacién de la Pieza y se selecciona la que la
deseada del catdlogo.

En el campo Tipo de muro se selecciona tipo de muro entre los siguientes
posibles:

¢ Confinado

¢ Reforzado

¢ No Reforzado
e Concreto

Cuando el tipo de muro es CONCreto, es necesario definir el médulo de
elasticidad Em y el médulo de rigidez GM o directamente la rigidez K del muro.
ANEM no hard ninguna revision para este tipo de muros, sélo calcula los
elementos mecanicos actuantes para que el Usuario pueda realizar su diserio.

Con los tipos de muros Confinado y Reforzado se pueden capturar los
parametros de Resistencia que sobrescriben los valores que se capturen al
enviar a analizar el edificio para los muros que tengan asignado el grupo de
constantes que se esta definiendo. Se recomienda no capturar estos campos a
menos que sea indispensable. Estos campos son utiles cuando en el mismo
edificio se tienen castillos con refuerzo de varilla normal y otros con refuerzo
tipo ARMEX.

En la columna NG el programa asigna el nimero de grupo de constantes con
el que sera identificado dicho grupo. Este numero se utiliza al asignarle el
Grupo de constantes a cada muro.

Si el grupo esta siendo usado el Nimero de Grupo aparece SuUbrayado y no
puede ser eliminado. Para eliminar un grupo de la tabla se presiona la tecla
Shift y se hace clic sobre el Numero de Grupo que se desea eliminar. EI
programa elimina el grupo seleccionado. Si se trata de un grupo intermedio, el
programa reenumera los grupos y hace los ajustes necesarios en los Grupos de
constantes asignados a los muros.

Adicionalmente se puede modificar el Color para identificar el Grupo de
constantes.
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Alta/ Edicion de Lineas Guia

Para ubicar los muros dentro de las plantas, el usuario hara uso de las lineas
guia.
Las lineas guia deben interpretarse como hacer lineas en un papel para ubicar
los muros, no como ejes. Si un muro fue generado usando lineas guia y
posteriormente éstas son desplazadas, el muro permanece en el lugar original, es
decir no estad ligado a las lineas guia con la cuales se genero.

Para dar de alta lineas guia se usa la

Opcién Deflne LineaS guia _ gcWd, G.C, INGENIERI}QYDISENO, 5.C. - [Entrepiso 1]
o | Define | Seleccién  Vista Otros

Parglelas aXo Paralelas a'y, (20 Datos Generales . | ——

segun el caso. Grupos de Constantes

il =

Datos Sismicos

"+ | Paralelas a XoY

-

Al seleccionar la opcion Define

Lineas guia

Lineas guia — Paralelas a X, Muro -~ PacicksaX |

Paralelasa ¥

aparece en el extremo inferior
izquierdo de la pantalla el texto
ordenadas [P/y1,y2,y3, ...]:

Adelante del texto se capturan las diferentes ordenadas de las lineas guia que
se desean crear, separadas por comas.

Si existen muros en la planta, se
puede hacer clic sobre un extremo de
muro para que ANEM tome la
ordenada del punto y cree la linea guia, en lugar de capturarla numéricamente.

ordenadas [B/(yl,v2,v3,..)]:

Si se captura P, el texto cambia a distancias parciales
[origen,d1,d2,d3...];, para este caso se captura la ordenada origen y las
diferentes distancias parciales entre las lineas guia que se quieren crear.

De igual manera se pueden capturar lineas guia paralelas a Y. Para salir de la
captura de lineas guia, se oprime ESC o se cambia de modo seleccionando la
opcion correspondiente.

Linea Guia e
. d
Si se hace clic con el boton secundario sobre E
la linea guia, ANEM despliega una ventana
similar a la mostrada donde se pueden editar sus Entrepisos
propiedades. :
[ secundaria
En el campo Id se puede capturar un texto de =] s
hasta tres caracteres que identifique la linea
guia' Aceptar

Si este campo se deja en blanco, ANEM la
identifica por su ordenada o abscisa, segun el caso.
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En el campo Ordenada (o Abscisa si es paralela a Y) se captura el valor
correspondiente.

Al cambiar este valor, no se modifican los muros que hayan sido generados
utilizando la linea guia, solo se reubica la linea en pantalla.

En los campos Entrepisos, se capturan los entrepisos en que esta definida la
linea guia.

Si el campo Secundaria se palomea, la linea guia sélo se dibujara en las
zonas en que cruza con lineas guia perpendiculares.

Si el campo Visible se palomea, la linea guia estara visible para los
entrepisos en que esta definida.

Para seleccionar lineas guia secundarias u ocultas, se hace el clic sobre su
identificacion en pantalla.

Si se hace clic en el rectangulo que aparece en la parte inferior de Visible,
ANEM despliega un cuadro de didlogo donde se puede seleccionar el color
de la linea guia.

También se puede consultar o editar la informacion de las lineas guia
capturadas seleccionando la opcién Define — Lineas Guia - Paralelas a X
0'Y, desplegandose una ventana con la informacion de las lineas guia en
forma de tabla.

% Lineas guia X
(" Paralelasa Y Cancelar | Aceptar ‘

Linea | Ordenada | Texto | Entrepiso | Entrepiso | Secundaria | Oculta| Color | ~
Guia (Max.3)| imicial final

1 0.000 1 5

2 1.250 1 5 - -

3 2,250 1 5 - -

4 2.650 1 5 ™ r

5 3.500 1 5 ™ r

Borrado de lineas guia

Para eliminar lineas guia, se seleccionan las lineas guia que se desean
eliminar y se escoge la pocién Seleccion — Borra seleccionados.

De igual manera se pueden eliminar muros.
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Alta/ Edicion de Muros

Para dar de alta los muros se selecciona la opcion Define — Muro, entrando
al modo de creacion de muros y desplegando en el extremo inferior izquierdo
de la pantalla el texto coordenadas de inicio [(x,Y)]:

En este momento se pueden capturar las

coordenadas solicitadas o hacer clic con

el boton principal en un cruce de lineas ~ -ggazderadas deinicio Lix.v)
guia.

Posteriormente, ANEM solicita las coordenadas donde finaliza el muro en la
planta, la cuales pueden ser capturadas o sefialadas con el mouse.

Un muro también se puede dar de alta, haciendo clic con el boton principal en
un tramo de linea guia que no sea secundaria. ANEM creard el muro entre las
lineas guia perpendiculares al tramo seleccionado.

Al acabar de dar de alta un muro, su niimero de identificacién (1) se despliega
con una linea diagonal. Esta linea indica que no se ha definido para este muro su
area tributaria.

Para entrar a editar la informacion de un muro,

se da clic sobre él con el boton secundario, al
desplegando ANEM una ventana similar a la Grupo de constantes| 1
mostrada, donde se edita la informacion que le Entrspiep fridl 1

P

. 7 final
asigno el programa al crear el muro. =

Muro superior
En el campo Id se captura, si es necesario, un Secdién|0
numero de hasta cuatro digitos que sirve para L

. . Longitud apoyo de losa (m)
identificar el muro.

i (m)| 2

Al dar de alta un muro, ANEM le asigna el Yi (m) |2

, . e . X (m)|2

numero posterior al ultimo existente. Las nle
s )

identificaciones de muros pueden ser no
consecutivas.

Area tributaria (m2)

dist. acero {cm)

posicién 1d | 0.5

En el campo Grupo de constantes, se captura
el nimero de grupo de constantes que define
sus propiedades. s

Si el grupo de constantes corresponde a un muro AELE
de concreto, ANEM deshabilita los campos S,

L", Longitud apoyo de losa y dist. Acero.
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En los campos Entrepiso Inicial y final, se captura el entrepiso donde inicia
y termina el muro respectivamente.

El entrepiso final debe ser mayor o igual al entrepiso inicial.

En el campo Muro superior se captura la identificacion del muro que se
encuentra en el entrepiso superior del muro que se esta definiendo, si es que
existe.

Este campo se ha incluido para poder definir los muros que cambian sus
propiedades en los diferentes entrepisos, sin embargo es posible definir estos
cambios utilizando el botén Ajustes.

Si Entrepiso final es menor que el
numero de entrepisos y se deja este campo
sin valor, ANEM habilita el boton MUros
Superiores, que permite definir los e
muros que aportan carga al muro que se

estd definiendo, cuando su ubicacion no es coincidente.

Ajustes Muros superiores

En el campo Seccion se captura el tipo de seccion que forma el muro que se
estd capturando con los muros transversales, para lo cual se dara C, T, I o L.

Para los tipos de seccion mencionados, ANEM considera los patines al
determinar su inercia, de acuerdo al punto 4.4.4 de DCEM403.

Si este campo se deja en blanco, el programa le asigna seccion tipo O y no hace
ningun incremento de inercia.

En el campo L’, se captura la separacion en metros de los muros transversales
que restringen su deformacion lateral. Si no existen, se deja este campo en
blanco.

Ver NTCM-2020/2017 seccion 3.2.2.4 o
NTCM-2023 seccion 3.1.2.4.1.

En el campo Longitud apoyo de losa, se captura
la longitud en metros de la losa que apoya sobre
el muro (b).

Si este valor no se captura, ANEM considera que
el muro es interior y que se apoya sobre todo el
espesor del muro. En muros exteriores es

indispensable capturar este valor para que ANEM determine el valor correcto
de F, E--

Ver NTCM-2020/2017 seccion 3.2.2.3 o NTCM-2023 seccion 3.1.2.2

En los campos Xi, Yi, X], Y] se pueden editar las coordenadas
correspondientes.

En el campo Area tributaria, se captura el 4rea tributaria del muro.
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En el campo dist. acero se captura la distancia en metros del extremo del
muro al centro de gravedad del acero de refuerzo colocado en sus extremos.

Para muros confinados, si este valor se deja en blanco, el programa toma el
espesor entre 2.

Para muros reforzados interiormente, este valor es ignorado y se toma la
longitud de la pieza entre 2. Como aclaracion, el campo aparece en los
reforzados por si se cambia el grupo de contantes de reforzado a confinado.

El campo posicion Id se captura un valor de 0.1 a 0.9 para ubicar la
posicion que tiene la identificacion del muro al dibujarse en la planta. Un
valor de 0.5 indica que se despliega al centro del muro.

Este valor se ha incluido para los casos en que el cruce de muros cae sobre la
identificacion de uno de ellos y no permite verla en la planta.

Si no se trata de un muro de concreto y el posicén 1d|0.5

edificio se encuentra analizado, se despliega

el boton Calculos detallados. Al dar clic _

en este boton se muestran en la parte inferior = o)
de la pantalla los calculos detallados del Canceler Aceptar

muro.

Los campos que tienen valores incorrectos se despliegan en color amarillo,
como sucede en este caso en el campo Area tributaria.

En el encabezado de la ventana indica la longitud del muro mas su longitud
adicional. (L=Long+Long.adicional).

Ajustes de muros

Si se selecciona el boton Ajustes, ANEM despliega una ventana similar a la
mostrada.

% Muro 2 *
Numero de Distancia Carga Muerta Carga CViva Wm | CViva Wa Grupo de
Entrepiso | Acero (cm) (kg/m2) Adicional (kg) (kg/m2) (kg/m2) | Constantes
1
2
Longitud adiconal | g,qp (m) Cancelar

En el campo Longitud adicional, se captura la longitud que debe adicionar
ANEM a la longitud determinada a base de las coordenadas de sus extremos.
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Este campo se ha incluido porque al ubicar los muros a base de lineas guia
trazadas en los ejes de los muros, la longitud del muro puede quedar corta en
hasta un espesor.

Los demas campos, permiten individualizar los datos del muro, para cuando
tiene valores diferentes a los definidos para los entrepisos en los que existe.

EI campo Distancia acero es utilizado vunicamente en los muros de
mamposteria (de concreto o arcilla).

Para los campos de cargas que se dejen en blanco, ANEM tomara el valor
definido para el entrepiso.

En el caso de los campos Carga Viva maxima Wm y Carga Viva Instantdnea
Wa, si se captura WM y no se captura Wa, el programa tomard como Carga
Viva Instantdanea el valor capturado en el campo \N'M multiplicado por un factor.
Este factor es el valor de la carga viva instantanea Wa entre la carga viva
mdaxima Wm definidos para el entrepiso, cuyos valores dependen del destino que
se selecciono en los datos generales del Edificio.

Por ejemplo: Carga viva mdxima en entrepisos Wm: 190 kg/m2
instantanea en entrepisos Wa: 100 kg/m2
Factor para carga viva instantanea = Wa / Wm =100/ 190 = 0.526

En el campo Carga adicional se captura el valor de cualquier carga
adicional que baje por el muro que no esté dentro de las consideradas
normalmente por el programa (carga muerta, carga viva y peso propio del
muro).

Utilizando el campo Grupo de constantes se puede definir el cambio de
propiedades del muro, sin necesidad de definir nuevos muros.

Si el muro que se esta definiendo cambia de entre muro de CONCreto a muro de
mamposteria (concreto o arcilla), se recomienda definirlo en la ventana de
datos generales del muro con el grupo de constantes que corresponde a la
mamposteria y en esta ventana modificar los niveles que correspondan al grupo
de constantes del muro de concreto. De esta manera los campos L’, Longitud
apoyo de la losa y Distancia acero puedan ser definidos para cuando el
muro es de mamposteria.

Muros superiores no coincidentes Muro 4 X
Si se selecciona el botén Muros superiores, : e ®
ANEM despliega una ventana similar a la 5

mostrada. T

El botén MUros superiores sélo se activa si el 3

entrepiso final del muro es menor que el numero :
. Cancelar -macepiar
total de entrepisos y el campo Muro superior :

esta en blanco.
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En la columna Muro se captura la identificacion de los muros que aportan
carga al muro que se esta definiendo.

En la columna % se captura el porcentaje que recibe de la carga que baja por
el muro correspondiente.

ANEM verifica que los muros que se capturen en esta ventana tengan el
entrepiso inicial igual al entrepiso final mads uno del muro al que descargan.

El porcentaje varia de 1 a 100, sin decimales.

Edicion de varios muros simultaneamente

Si estando en el modo de seleccion, se seleccionan varios muros y
posteriormente se hace clic con el botdn secundario en uno de ellos,
ANEM despliega una ventana similar a la mostrada.

El encabezado de la ventana indica el nimero
de muros seleccionados.

Grupo de constantes
Entrepiso Inicial

i

: Los valores de los campos se inicializan con los
final |4

o

valores definidos para el muro sobre el que se hizo
clic con el boton secundario.

Seccidn
Lim)
Longitud apoyo de losa (m)

Area tbutaria (m2) Los campos que aparecen en color rojo indican que

el valor es diferente entre los muros seleccionados.

dist. acero (cm)

posicién Id 0.5

Los valores que se modifiquen en esta ventana,
o en la de Ajustes, seran modificados para
todos los muros seleccionados.

Si se deja palomeado el campo Deselecciona,
ANEM deselecciona los muros al regresar.

Ajustes Deselecdona

Creacion de muros usando archivo DXF

Los muros pueden ser creados leyendo un archivo en formato DXF , que
sigue ciertas reglas, utilizando la opcion Edificio — Lee muros de archivo
DXF .

El archivo DXF se crea en su programa de
dibujo (AutoCAD™ por ejemplo). Este
archivo debe cumplir los siguientes
requisitos para que pueda ser interpretado
adecuadamente por el programa:

1. Elorigen de la planta en su archivo
DWG debe estar ubicado en el
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extremo inferior izquierdo de la misma.

La dimension de la estructura en planta, debe ser congruente con las dimensiones
que se capturen en los campos BX y BY de la ventana de datos generales y su
escala debe ser 1:1.

2. El centro de cada muro que lee ANEM debe estar dibujado con el
comando Linea en un layer cuyo nombre empiece con el texto
ANEM.

3. El archivo DXF debe estar en formato ASCII.

El programa sélo extrae los comandos Linea de los layers cuyo nombre
empiecen con “ANEM ” e ignora los demds que estén presentes en el archivo.

Al leer muros usando archivo DXF , el programa le asigna el Grupo de
constantes ! a los muros. Si aun no se han definido los Grupos de Constantes
el programa crea un grupo vacio, el cual se tiene que redefinir para que tenga
valores. Esto se hace dando clic con el botdn secundario sobre la
identificacién de la Pieza y se agrega una del catdlogo.

Tabla de muros para edicion

Al seleccionar la opcion Otros — Edita muros, ANEM despliega una
ventana similar a la mostrada donde se puede consultar o editar la
informacion de los muros capturados.

En esta ventana se marcan en amarillo los datos inconsistentes. Por ejemplo, si
un muro tiene asignado el grupo de constantes (NG) 3 y no existe dicho grupo.

¥ Muros =
Muro | NG | Ei | Ef |I‘-15p| 5 | L | Lap| Xi | Yi | Xj | Yi | Lg | At | d | ~

1 1 1 5 C 3.50 | 0.120 | 23.950|13.200 23.950| 9.600 | 3.600 | 3.40 1.5

2 1 1 5 Q 3.00 | 0,120 24.800 9.500 |24.800 3.600 | 6.000 | &.50 7.5

3 1 1 5 Q 3.00 20.950| 9.600 | 20.950| 12,600 3.000 @ &.00 7.5

4 1 1 5 C 3.60 17,950 13,200 17.950| 9.600 @ 3.600 @ 8.50 7.5

L 1 1 5 o] 1.90 18.950| 8,500 | 18.950| 4.700 | 3.800 | 8.00 T

6 2 1 5 15,950/ 8.500 | 15.950| 4.700 | 3.800  10.00

7 1 1 5 Q 3.60 14.950| 9.600 | 14.950|13.200 3.600  10.40 | 7.5

R 1 1 5 T 250 1240012900012 400/ R 150 | snsn |l asn | 75 | M

Cancelar Aceptar

El campo LQ (longitud) no es editable.

Si el grupo de constantes corresponde a un muro de Concreto, ANEM
deshabilita los campos S, L”, Lap y d para ese muro en particular.
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Suma de areas tributarias

Para verificar la captura de areas tributarias se
puede usar la opcion Edificio - Suma areas
tributarias, desplegando ANEM en la parte
inferior de la pantalla la suma de areas
tributarias por nivel y el area tributaria total.

Seleccion Global

Para seleccionar globalmente Muros o Lineas
guia se utiliza la opcion Seleccion — Global,
desplegandose la ventana mostrada donde se
palomea lo que se desea seleccionar.
Para deseleccionar elementos se utiliza la
opcién Seleccién - Deselecciona

Adicionalmente se puede deseleccionar
presionando las teclas Control + D.

00001

00002 Nivel Area Tributaria

00003 1
00004 2
00005 3
i0000E 4
00007 5
00008 [total
X 8
Seleccién global X

[CLineas guia x

[(Lineas quia ¥

Cancelar

Aceptar

Si se tienen varios elementos seleccionados, al hacer clic con el botdn
derecho sobre uno de ellos, el programa despliega una ventana que permite
cambiar las propiedades de los elementos seleccionados de manera global.
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Incremento a coordenadas

Al tener al menos un muro, linea guia o extremo de muro seleccionado,
ANEM activa la opcion Seleccion - Incremento a coordenadas. La
respuesta que se obtiene al seleccionar esta opcion depende del ntimero de
muros, lineas guia o puntos extremo de muro seleccionados.

e Si se tiene solo extremos de muro seleccionados:

ANEM despliega una ventana similara  [Muoec2160

la mostrada y recibe el incremento X,Y Y .
que se desea dar a los puntos extremo
seleccionados.
En el encabezado de la ventana muestra la
cantidad de muros (MU) extremos de muro
(EX) y lineas guia (LG) seleccionadas.

Cancelar Aceptar

o Si se tiene solo lineas guia seleccionadas:

ANEM despliega una ventana similar a la mostrada anteriormente y recibe el

incremento D que se desea dar a las abscisas u ordenadas de las lineas guia
seleccionadas.

e Si se tiene al menos un muro seleccionado:

ANEM despliega una ventana similar a Mu:3 B0 LG:1

la mostrada, donde se captura el moemento [
incremento X,Y que se desea dar a los
extremos de los muros seleccionados.

Si se palomea Genera nuevos
muros, ANEM no desplaza los muros

seleccionados, sino que crea nuevos
muros a partir de los seleccionados, con el incremento indicado.

[[JGenera nuevos mures

Cancelar Aceptar

Si se tiene s6lo una linea guia seleccionada, y se palomea Genera nuevos
muros, ANEM agrega el campo Espejo sobre linea guia. Si se palomea
este ultimo, oculta el campo Incremento.

La respuesta de
ANEM estando i |
palomeados - B
Genera nuevos |

muros y Espejo g |
sobre linea guia - B T
es la creacion de i |
nuevos muros en L ——

espejo tomando como base la linea guia seleccionada.

Los muros seleccionados deberdan estar todos del mismo lado de la linea guia
sobre la que se hace el espejo.
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Al crear nuevos muros, ANEM traslada toda la informacion de los muros
originales hacia los nuevos muros, salvo la informacion que se refiere al muro o
muros superiores.

Si se tienen muros seleccionados y mds de una linea guia, o uno o varios puntos
de extremo de muro seleccionados, al incrementar coordenadas o generar nuevos
muros, ANEM ignora las lineas guia o puntos de extremo de muro que estén
seleccionados.

Preferencias de vista

Al seleccionar la opcion Vista — Preferencias, ANEM despliega la ventana
mostrada.

Preferencias X
(o] ?
Muros Colores Muros
ot (®) Desplegado [hinguna
Despliega 1d O Impresion Eld
B Coord. extremos
Despliega extremos | .
Edesple [ Linea guia Longitud
Rellena Muro Area tributaria
1M 1d Muro [J1d mure superior
Lineas guia Texto muro Espesar
[oaita Il Puntos muro Entrepisos
[ frer= [secdén
Despliega cota W Mo revisado Os ;
Centro de masa ErrEEn

Despliega texto e — [JL.apoyo enlosa
Dibuja Centro de torsion [pist. Acero extremos
Aam Apc Met [ARevisisn cv

Revisién CL

] Revisidn My

Limite espectro al graficar Evision

En esta ventana se define la forma en que se despliegan las plantas del
edificio y los colores que se utilizan en la pantalla y en impresion.

? En el lado derecho de la ventana se selecciona la -
J informacion que aparece al acercar el mouse a un 1
muro teniendo activa la opcion Vista - Informacion.

Las opciones Revision CV (carga vertical), Revision CL
(carga lateral) y Revisidn MV (momento de volteo) aparecen TIIE=1 E=5 g
activas, solo si ya se realizo el andlisis.

24




ANEMgcW4

Datos analisis sismico

Para definir los parametros con los que
realizara el analisis sismico, se
selecciona la opcion Define — Datos

sismicos, desplegandose una ventana T de e [y b

similar a la mostrada.

En esta ventana se selecciona la norma

o . . . Dibuja gréfica  Direceién X
a utilizar y se editan, si fuera necesario,
los parametros del analisis. "‘;‘: .
Si se selecciona €Statico y se palomea Qv 1500
. . i kQ | 1.000
estima periodos, ANEM estimara oracaentallo.0m
los periodos principales para obtener Ts | 1422
las fuerzas sismicas reducidas. €|0.93L
a0 |0.355
El pardmetro KQ, se refiere al factor de Ta|L17%
.7 . r Th | 1797
reduccion de Q en funcién de la ThEs
regularidad, normalmente 0.8 para Crocz Hiperestaticidad X| 1,000
estructuras irregulares segiin la seccion | Miperestaticidad Y| .000
Amortiguamiento |0.050
5.2 y 0.7 para estructuras muy I P
irregulares segun la seccion 5.3 como
lo contempla NTCS-2020/2017
Cancelar Aceptar

Si se selecciona Servicio en CFE.2015

Morma | CDMX.NTCDS. 2020 ~

Estratigrafia suelo

o CFE.2008, el programa no hard la
revision por carga lateral ni por momento de volteo.

Para las normas NTCS-2023 se captura el espectro elastico que corresponde al

0.05 de amortiguamiento.

El botdn Dibuja grafica muestra una ventana
para seleccionar lo que se desea graficar con los
parametros proporcionados. La direccion de la
informacion graficada se cambia haciendo clic
en el texto Direccion X/Y.

Algunas opciones pueden aparecer deshabilitadas
segun la norma seleccionada.

Gréfica a dibujar

Espectro
(O seudo-aceleracian no reducido
(0) seudo-aceleracién reducido
O desplazamiento no reducido

(O desplazamiento reducido

Variacion

(O Qprima
() Sobre-resistencia

() Beta
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El boton Estratigrafia suelo nos ® suco <
despliega una ventana donde se pueden = e =% -
capturar las caracteristicas de cada estrato S| L)

[

para determinar Ts, Hs, PVm y Vs.
Estos valores son trasladados a los
campos correspondientes en la tabla. Los
demas campos varian segun el
reglamento seleccionado.

P¥m= Vs=

E Cancelar Aceptar

Para CFE-2015, el espectro elastico se determina en funcién de los valores
de a0r, Fres y Tipo de terreno. Este ultimo seleccionando el tipo de terreno
directamente o palmeando f(Ts-VS) para determinarlo en funcion del periodo
de sitio (TS) y la velocidad de ondas de corte (VS). Si se cuenta con un
espectro de sitio se puede seleccionar el boton Espectro elastico de sitio,
abriendo el programa una ventana similar a la siguiente:

Espectro elstico de sitio X

Espectro elastico CFE2013: a0=0.119 ¢=0.399 Ta=0.1 Tb=0.6 Tc=2r=0.5 k=1.3

Espectro eldstico de sitio: ||

Cancel

Donde se capturan los valores que se desean cambiar del espectro elastico
que determina el programa por los parametros obtenidos con un estudio de
sitio.

Ejemplo, si se captura: a0=0.25 ¢=0.65 Th=1.2

El programa modifica los valores de a0, ¢ y Tb; dejando los demas con el
valor original.
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Analisis del edificio Parametros x
. = Disefio-Revisién
Una vez Clue NS tlenen muros Ignora cuantia horizontal mdxima e
capt’uradOS y se han Seleccionado IOS Utiliza Q en lugar de Q' al factorizar distorsidn e
, Sy . , . = Resistencia
parametros de analisis S1ISmico, s€ Pe castilos (kaffam2) 200
activa la opcion Edificio — Analiza. facero el n s o sa10
fy acero transversal en extremos (kaffcm2) 2,520
Antes de analizar el edificio se fiy acero horizontal (kaffcm2) 6,000
. ., = Factores de ponderacion d
recomienda usar la opcion Otros — ; . OIS TS ponieranen 1o e
_ 'ga muerta 1.3
Edita muros para identificar las Carga viva LS
osibles inconsistencias en los datos Carus acodentl =
p = Factores de reduccién de resistencia
capturados. FR Compresién 0.6
. FR Tensién 0.8
Al seleccionar esta opcion se despliega FR Cortante 0.7
la ventan recibe 1 ram
a ventana que recibe los parametros .

de analisis y disefio.

Para los muros tipo Confinado y

Reforzado, si el grupo de constantes que usan tiene definidos valores
particulares de Resistencia, ANEM usa los valores definidos en su grupo de
constantes al analizar.

ANEM determina el didmetro de las varillas en los extremos de los muros si el fy
del acero en extremos es 4,200 kg/cm2. Si se tiene un valor diferente, solo
determina el drea necesaria en los extremos.

El valor maximo de pyfyy, que fijan las NTCM-2020/2017 (secciones
5.4.3.3y 6.4.3.4), es el limite de la cuantia resistente, no es un maximo absoluto,
por lo que si se coloca mas de esta cuantia cuando sea necesario por el arreglo
del refuerzo horizontal, lo que sucederd es que la cuantia que exceda este limite
no serd tomada en cuenta en la contribucion de la resistencia del refuerzo
horizontal, es decir disminuye la eficiencia del refuerzo colocado. Al palomear el
campo lgnora cuantia horizontal maxima el programa no toma en cuenta
el limite que se establece en las secciones mencionadas.

El parametro Utiliza Q en lugar de Q' al factorizar distorsion se incluye
para que el Usuario decida si ANEM factoriza las distorsiones utilizando Q o
Q'. Hasta la versién 4.08 se factorizaron siempre usando Q', pues si los
cortantes se determinaron utilizando Q', para obtener los desplazamientos
"reales" la mayoria de Usuarios opinaban que se debe usar el mismo factor. Sin
embargo las normas indican que se use Q y no Q'. Con este pardametro agregado
en la version 4.09 el Usuario decide cual utilizar.

Al dar clic en el boton Aceptar, el programa graba la informacion recibida,
entra a revisar la consistencia de la informacion, realiza el andlisis y disefio,
volviendo a grabar la informacion incluyendo resultados.
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Al finalizar el proceso bloquea la informacién capturada del edificio de tal
manera que no se pueda realizar su edicion. Si se requiere editar la informacion
se debera seleccionar la opcion Edificio — Desbloquea .

Si al revisar la consistencia, ANEM
encuentra un error, despliega en la parte
inferior de la pantalla la lista de los
errores encontrados para que sean
corregidos.

00001 [Dato invélido en muro 1: Area tributaria

00002

Dato invalido en muro 2: Area tributaria

00003 [Pato invélido en muro 3: Area tributaria

X

4

Una vez analizado el edificio, se puede consultar de manera grafica los

resultados, utilizando los botones mostrados para colorear los muros que no

pasan una cierta revision en un determinado entrepiso. |, 5 = 3 W m".
Los muros se dibujan usando los colores que se hayan

asignado a los campos Muro, No Pasa y No revisado en la opcién Vista —

Preferencias. Si los muros requieren refuerzo horizontal, se dibujan con

una linea punteada interior.

Si se presiona la tecla Shift y se hace clic con el botdn secundario del mouse
sobre un muro dado, el programa despliega en la parte inferior los calculos

detallados de dicho muro.
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Impresion de datos y/o resultados

Para realizar la consulta en pantalla o impresion de datos y/o resultados se
emplea la opcion Otros — Imprime. Al seleccionar esta opcion aparece una
ventana similar a la mostrada.

En esta ventana se Imprime .
selecciona Plantas OPlantas @ Datos -Resultados
para realizar la Enfrepisas Batos G Reautados
impresion de las H e H R o

1 del =H oo £9 s
p antas € 10§ M4 Ané‘isis sfsmico M4 Morﬁenm de volteo
entrepisos e R e

p. Pjalr‘;r;tms de revision oves

seleccionados en el Info en Otros
cuadro Entrepisos.
Si se selecciona Datos Sélolos muros selecconados * 5

— Resultados, se
activa el cuadro Datos. El cuadro Resultados se activa solo si ya se realizd
el analisis.
El boton del extremo inferior derecho con la impresora se activa cuando la
informacion seleccionada es consistente. Por ejemplo, esta desactivado si se
seleccioné Plantas y no hay Entrepisos seleccionados.

Info a imprimir

A Area tributaria

L Longheldcmro Con el boton Info en Otros se despliega
NG  Grupo de constantes .

PR Carga pu peso prople de mura la ventana mostrada, donde se selecciona
cma  Carga muerta debida al drea tributaria

Pad  Carga adicional : 1A A1
e mem e la informacidn que serd impresa al tener
Pcum  Carga viva maxima
Povi Carga viva instantanea palomeado el Cal‘npO OtrOS.
P Pam+Pcvm
Pi Pom+Povi

M Pu 1.30 *Pcm + 1.50 *Pcvm
Pui 1.10 *Pi
M Momento de volteo

1 Mu L10*M
v Cortante

M Vu 1.10 = Cortante
PAL

CBu PufL
CB Pl

Impresién X

Impresora seleccionada
HP Laser Jet Professional P1102w

Hoja (7: 8.5%11.0  Margen minimo (mm) a:4.1 c:4.1
.

Impresora Prevista
Al seleccionar el boton con la f Orientacén

impresora, ANEM despliega T | S Ere
una ventana similar a la e e
mostrada. # e ——

En ella se selecciona la i : ’
impresora, los margenes, la = gL o CH.
orientacion del papel y la Arcl Narow 5] Cambia
fuente que se utilizara en el Ref. | \

cuerpo del reporte.

Fecha Pégina inicial |:|
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Para enviar el reporte hacia un archivo de texto entrecomillado que puede ser
leido por alglin programa de hoja de calculo, se hace clic sobre el botén
Archivo.

Para cambiar la fuente del cuerpo del reporte se hace clic sobre el boton
Cambia.

El texto que se capture en campo Ref. aparecera en la parte superior de cada
hoja del reporte.

En el campo Fecha se captura la fecha, en formato AAMMDD, que aparece
en cada hoja del reporte.

B8 Prevista

CYCY=E RS

G.C. INGENIERIA Y DISENO, S.C.
GENERALES

IDENTIFICACION:  EDIFICIO DE#

Entrepisos: 5
Grupos de constantes: 2

Muros: &0
Destino del EDIFICIO:  Hah
Carga viva sostenida en entrepisos: 19

para analisis sisg
Carga viva sostenida en.2
pagead

Si se hace clic sobre el boton Prevista, ANEM crea una prevista en pantalla
para consultar el reporte en una ventana similar a la mostrada.

Desde la prevista podra enviarse hacia la impresora o hacia archivo electrénico
en formato PDF.

Si se envia a impresion desde la prevista y se cambia la impresora, puede
obtenerse un reporte impreso incorrectamente, por lo tanto se recomienda no
cambiar de impresora para un reporte una vez que se hizo la prevista.
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En esta seccion se explican los encabezados de las revisiones.
REVISION POR CARGA VERTICAL

MURO ENT  Pu(T) Fe Fr  Pr(T) PuPr CBu(T/m)
1 1 2647 0771 0.600 8220 0322 7.35

2 21.08 0771 0.600 7350 0.287 5.86

3 1570 0771 0.600 7350 0.214 436

4 1031 0771 0.600 7350 0.140 2.86

5 493 0771 0.600 73.50  0.067 137

2 1 4714 0844 0600 12606 0.374 7.86

2 3754 0844 0600 12606 0.298 6.26

3 27.93 0844 0600 12606 0.222 4.66

4 18.33 0.844 0.600 12606 0.145 3.06

5 873 0.844 0600 12606 0.069 1.45

Revision por carga vertical
Pu Carga vertical ultima, en toneladas.

Incluye peso del muro, carga muerta, carga viva total y carga adicional,
afectados por los factores de ponderacion de cargas capturados en los
parametros de andlisis.

Fe Factor de reduccion por excentricidad y esbeltez, de acuerdo a NTCM-
2020/2017 secciéon 3.2.2.

Fr Factor de reduccién de resistencia, de acuerdo a NTCM-2020/2017
secciones 5.3.1y 6.3.1

Pr Carga vertical resistente, en toneladas, de acuerdo a NTCM-2020/2017
secciones 5.3.1y 6.3.1

CBu Carga en la base del muro (Pu/L), en toneladas/metro.

Si Pr<Pu, ANEM pone los valores de PU y Pr en negritas y agrega un
asterisco a Pr.
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Revision por carga lateral

Fr Factor de reduccion de resistencia, de acuerdo a NTCM-2020/2017 Sec.
3.1.4.3

Pi Carga vertical actuante sobre el muro, en toneladas, considerando la carga
viva instantanea y sin afectar por factores de carga.

K Rigidez del muro, en toneladas/metro.

Para muros de mamposteria % 1
=——
h L + L
3EI AG
Para muros de concreto con 1
E diferente a 1 0 2 (ver K= 5
S h 6
seccion “Grupo de )/
constantes”, pag.8) 3EI 554G

Vd Cortante directo, en toneladas

Vt Cortante, en toneladas, debido al efecto de torsion del sismo actuando en
la direccion del muro.

Vt* Cortante, en toneladas, debido al efecto de torsion del sismo actuando en
la direccion perpendicular al muro.

Vu Cortante ultimo, en toneladas.

distor*QSS Desplazamiento relativo * factor de comportamiento sismico

modificado (multiplicado por la sobrerresistencia si es el caso) dividido
entre la altura del entrepiso.

Vr Fuerza cortante resistente, en toneladas, obtenida segun se especifica en
NTCM-2020/2017 secciones 5.4.2'y 6.4.2

Si Vr<Vu, ANEM pone los valores de VU y VIT en negritas, y agrega el valor de
VU-VT en la columna V'S, que corresponde al cortante a ser tomado con refuerzo
horizontal segiin se especifica en Sec. 5.4.3y 6.4.3

REVISION POR CARGA LATERAL
MURO ENT  Fr  Pi(T)  K(Tm) Vd(T} Vi(T) VE(T) Vu(T) distorQSS Vr(T) VuVr Vs(T)
21 070 267 7841 698 434 232 1322 000101 1278 103 044
2 0700 1811 7646 636 398 213 1207 000095 1161 1040 046
3 0700 135 7496 524 331 177 989 000081 104 0957
4 0700 901 7080 368 235 126 705 000060 9. 0761
5 0700 445 7080 185 113 063 354 000030 810 0438
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Revision por momento de volteo

Fr Factor de reduccion de resistencia, seglin se especifica en NTCM-
2020/2017 seccion 5.3.2.2 y 6.3.2.2 0 NTCM-2023 seccion 6.4.2.2.1
y7.3.2.2

Pu Carga axial de diseflo sobre el muro, en toneladas, obtenida con carga
viva instantanea y su factor de carga.

Mu Momento de volteo en el muro, en toneladas * metro.

Mr Momento resistente del muro, en toneladas * metro, obtenido segun
NTCM-2020/2017 seccion 5.3.2.2 y 6.3.2.2 0o NTCM-2023 seccion
6.4221y7.322
Para determinar el momento de volteo en un muro, suma el momento de volteo
del entrepiso en la direccion del muro mas el momento de volteo en direccion
perpendicular afectado por el factor indicado en el campo Factor MV

direccion perpendicular capturado en los datos generales y le asigna su
parte al muro segun su aportacion a la rigidez del entrepiso.
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Resumen de resultados

GC Grupo de constantes. Si en el grupo de constantes se definieron valores
especiales de resistencia para al grupo, el programa lo indica con un
asterisco. Al final del reporte muestra los valores de resistencia modificados
en el Grupo de Constantes.

Pu/Pr Relacion entre la Carga vertical ultima y la Carga vertical resistente.

Vu/Vr Relacion entre el cortante Gltimo y el cortante resistente. En muros
confinados, si es mayor que 1 el programa determina el refuerzo
horizontal.

Mu/Mr Relacion entre el Momento ultimo de volteo y el momento
resistente del muro.

Refuerzo Extremos Refuerzo a colocar en los extremos del muro. Si se
tienen varillas activas en Datos generales y el fy del acero de refuerzo es
de 4,200 kg/cm2, el programa publica la cantidad y el nimero de varilla,
en caso contario solo publica el area en cm2.

S/Av Separacion entre area de varilla de una rama de estribo por cortante.

SepMax Separacion maxima de estribos en Extremos y al Centro del
castillo en una longitud no mayor de min(H/6,40 cm) (ver seccion
5.1.1.h)

Refuerzo Vertical Total Cantidad total y numero de alambre a colocar
como refuerzo vertical intermedio. pv es la cuantia vertical.

Refuerzo Horizontal Cantidad, numero de alambre y separacion en hiladas
a colocar como refuerzo horizontal. ph es la cuantia horizontal. El
programa publica Ningin Alambre Cumple si ninguna combinacion de
alambres cumple para el Refuerzo Horizontal por Cortante requerido
segun el tipo de muro.
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Diagrama de interaccién

Para generar el diagrama de interaccion de un muro se emplea la opcion
Otros — Diagrama de interaccion, desplegandose una ventana similar a la
mostrada:

w
Muro i
= = Diagrama
[ dibuja dimensiones
Muro
€ 120
L 250.0
fm 50.0
H 230.0

Concreto y Acero

CONCRETO 200
88618
ACERO 4200

6 1.42

18142

En la tabla Muro se capturan los siguientes campos:

e evyl,se capturan el espesor y la Longitud del muro
respectivamente, en centimetros.

e f'm, se captura la resistencia a compresion para disefio en kg/cm?2.
e H, se captura la altura del muro, en centimetros.

e b, se captura la longitud de apoyo de la losa soportada por el muro,
en centimetros.

e L', secaptura la separacion de los muros transversales que restringen
su deformacion lateral. Ver NTCM-2020/2017 seccion 3.2.2.4 o
NTCM-2023 seccion 3.1.2.4

El recuadro Concreto y Acero se emplea para definir un texto con un cierto
formato para definir el Concreto y el Acero de los castillos.

El formato de los datos se muestra a continuacion:

CONCRETO <f'c>

<b> <h> <ycl> [<yc2>...]
ACERO <fy>

<yal> <areal>

<yal> <areal>
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Teniendo la informacion capturada se puede seleccionar en la pestafia
Diagrama, los diagramas que se desean desplegar.

W Diagrama de interaccién [m] x

= = Murc Diagrama
g ) =, Diagrama simplificado . FE

[1gnoro concreto
Marca puntos calculados

Mura Diagrama 2017 (hipotesis 3.1.5)
Diagrama 2023 (hipotesis 4, 1.8)
[ Diagrama Nominal (FrT, FrC y FE=1)

e Diagrama simplificado (ver figura 5.3.1 de NTCM-20/17 y/o figura
6.4.2.2.1 de NTCM-2023). Este diagrama siempre se dibuja.

e Diagrama 2017, de acuerdo a la seccion 3.1.6 Hipotesis para la
obtencién de resistencias de disefio a flexion de las NTCDM-20/17
e Diagrama 2023, de acuerdo a la seccion 4.1.8 Hipotesis para la
obtencién de resistencias de disefio a flexion de las NTCDM-2023
o Diagrama Nominal, con factores de reduccion de resistencia igual
auno.
En el campo FE se captura el factor de esbeltez. Si se captura un valor igual
a cero, ANEM calculara el factor de esbeltez usando los valores definidos de
b y L. Si se captura un valor mayor que cero, el programa usara el valor
capturado.
Adicionalmente se puede seleccionar si Ignora concreto en los extremos y

si marca puntos calculados. Para obtener los diagramas se selecciona el
botoén verde.

Con el boton Imprime se pueden mandar a imprimir los diagramas de
interaccion calculados.
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Ayuda de diseino

., M
Con la opcién Otros - e
. ~ Norma | [varilas activas  Cdlculos
AyUdaS de dlSGnO N+ abI’e Tipo de mumCDMXZOZS #2.5 A DEtEI’miI’]E acero en extremos
una Ventana donde se puede 8Conﬁnado : ii [ Determina acero horizontal
. P . ~ Reforzado #5
realizar la revision y disefio de Dloetals w0
un muro de mamposteria. .
H Altura (cm) 2490
En el campo Tipo de muro orerat o) -
puede Ser: Espesor {cm) 12
. Separacion de apoyos L™ [fig. 3. 1.2.4.1] (cm)
° Conflnado Longitud apoyo de losa "b” [fig.3.1.2.2.2] {cm)
= Pieza
¢ Reforzado Altura (am) 2
. . Codiente AreaMeta/AreaBruta pieza®*100 55
¢ No confinado ni reforzado Espesor de junta (am) 1
. . = Castillos
En la tabla de varillas activas Dimension longiudnal (@n) =
en extremos se seleccionan Dimensidn bransversal (am) 2
. ey = Cargas actuantes
las varillas a utilizar para el ) pe
acero longitudinal en los W ® 7
Mu (t*m) 24
extremo. P=Pecm-+Povi sin ponderar (t) 38.25
. = Resistencia
Al determlnar el acero . Compresion P fafien) =
necesario por carga vertical Compresion diaganal vim (kgffam2) 7
v momento resistente, el 'f’:ﬁs“"“ ‘fkﬂ:;'c‘“z) oo j";’m
. acero en extremos (=} .
progmma vaa conszdemr 4 fy acero transversal en extremos (koffcm2) 2,530
varillas en cada extremo para fy acero herizontal (igfjem2) 6,000
= Factores de reduccién de resistencia
los muros confinados y 2 e — ”
varillas en cada extremo para R Tensidn 08
los muros reforzados. Si no se FR Cortante 0.7
tienen varillas seleccionadas,

el programa solo publicard el

drea de acero. Esta caracteristica se ha incluido en el programa para cuando el
usuario requiere tener otra cantidad de varilla en los extremos o tiene un fy
diferente al capturado en el campo fy acero en extremos.

En los campos restantes se capturan los datos del Muro, de la Pieza (en caso
de ser Muro confinado o reforzado), de los Castillos (en caso de ser Muro
confinado), las Cargas actuantes, la Resistencia y los Factores de
reduccién de resistencia.

El valor maximo de pyfyy que fijan las NTCM-2020/2017 (secciones
5.4.3.3y 6.4.3.4), es el limite de la cuantia resistente, no es un maximo absoluto,
por lo que si se coloca mas de esta cuantia cuando sea necesario por el arreglo
del refuerzo horizontal, lo que sucedera es que la cuantia que exceda este limite
no serd tomada en cuenta en la contribucion de la resistencia del refuerzo
horizontal, es decir disminuye la eficiencia del refierzo colocado. Al palomear el
campo lgnora phfyhMax el programa no toma en cuenta el limite que se
establece en las secciones mencionadas.
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Si al dar clic en el boton Procesa se tiene palomeado el campo Detalla, se
despliegan en la parte inferior de la pantalla los calculos detallados. De lo
contrario se despliega una ventana con los valores de Pu, Pr, Mu, Mr, Vu,
vmr y Vsr.
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